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Professor K. ZUSE ' ' Hinfeld, den 20. September 1973

Plankalki{il (PK) und Verwaltung

Vorschlag fiir eine Untersuchung der praktischen AnwendungsmSglichkeiten
des PK, insbesondere bei der Verwaltung als Erginzung der laufenden GMD-~
Studie. .
I, Allgemeines

~—Der PK wurde Vom Verfasser im Jahre 1945 angeregt durch die Entwick-
~ lung von,Compu;ern (Z1 vis Z4, 1936 bis 1945)-aufgesetzt mit der Ziel- -

setzung, eine hllgemein algorithmische Sprache zu schaffen, mit deren

Hilfe samtllche Rechenvorschrlften im allgemelnsten Sinn exakt und
eindeutig formullert werden konnen. Das geschah unabhingig und losge-
18st von praktlschen Einsatzmfglichkeiten lediglich am Schreibtisch
Die fiir Deutschland ungiinstigen Nachkriegsverhdltnisse brachten es mit

sich, dass die Arbeit zunichst unbeachtet in der Schublade liegen blieb.

Die weiteren Computerentwicklungen nach dem Krlege erfolgten wesentllch
unter amerikanischem Einfluss. Es entstanden 1n den Jahren zwiscren
1950 und 1960 mehrere ProgrammlerSprachen wxe 2.B. COBOL, FORTRAN und

. ALGOL. Sie waren auf Tagesprobleme, in erster L1n1e also numerische
Rechnungen, ausgerlchtet und wurden unabhéngig von den im PK geleiste-
ten Vorarbelten geschaffen. Sie dienten dem unmittelbaren Einsatz ent-

sprechend dem damaligen Stand der Computertechnik.

Die weiteren Entwicklungen fiihrten zu einer Art Evolution des Begriffes
Rechnen iiber das reine Zahlenrechnen hinaus zu einem allgemeinen Rech=
nen mit Bedingungen, Begriffen, logischen Oﬁerationen usw. Das ent-
sprach zwar dem Grundkonzept des PK; jedoch war der Abstand zu den in-
zwischen eingefiihrten Programmiersprachen und dem PK noch immer zu-

gross, um Anreiz zu geben, die in ihm enthaltenen Mdglichkeiten genauer
zu untersuchen.
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Mit zunehmender Verbreiterung des Spektrums der Art der durchzufiihren-
den Rechnungen zeigte sich jedoch immer deutlicher, dass die gebrZuch-
lichen Programmiersprachen den Anspriichen nicht mehr gewachsen waren
und man erkannte die Notwendigkeit, h&here Programmiersprachen zu ent-
wickeln. Die bekanntesten Beispiele hierfiir sind PL/1 und ALGOL 68.
Sie bauen im wesentlichen auf den bewihrten algorithmischen Sprachen

COBOL, FORTRAN und ALGOL 60 auf. Dadurch ist es erkldrlich, dass sie,

- im Gegensatz zum PK, in ihrem Grundkonzept nicht von vornherein als

logische universelle Sprachen angelegt sind, sondern Erweiterungen der — —-—

 bisherigen vornehmlich nummerischen Aufgaben dienenden Sprachen dar-
stellen. Andererselts enthalten sie eine Reihe von Kennzelchen, wel-

che auf den inzwischen mit den Vqrgangersprachen gemachten Erfahrun-

" gen aufbauen, und die, wie man heute sagt, im wesentlichen der "Imple-

mentierung"‘dienen, d.h. dass sie unter dem Gesichtspunkt der prak-

tischen Einsatzmglichkeiten aufgesetzt wurden.

Es ist kein Geheimnis, dass diese Versuche bis jetzt noch nicht zu be-
friedigenden Ergebniséen gefiilhrt haben. Die so geschaffenen h&heren
Programmiersprachen sind leider sehr kompliziert. Sie erfordern ent-
sprechende komplexe Compiler mit langen Ubersetzungszeiten, wodurch
viele Vorteile dieser Sprachen wieder kompensiert werden. In dieser
kritischen Situation erscheint es angemessen, den PK-wieder hervorzu-
holen und zu untersuchen, wie weit die darin enthaltenen Prinzipien

uns heute weiter helfen kénnen.

II. Die laufende Untersuchung des PK

Mit Unterstiitzung der deutschen Forschungsgémeinschaft (DFG) und der
Gesellschaft fiir Mathematik und Datenverarbeitung in Birlinghofen
(GMD) wurde daher unter der Leitung des Unterzeichneten eine Unter-
suchung mit folgender Aufgabenstellung in Angriff genommen:

"Wie gut ist der Plankalkiil und inwiefern reicht er {ber algorithmi-

sche Sprachen hinaus?"

An dieser Untersuchung arbeitet zunichst ausser dem Unterzeichneten
e “r\.\a\“\\ Lol

ein junger Dlplomrlagenreup-(Perr Hohmann) bei der Zwelgstelle der
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GMD in Darmstadt. Da die Untersuchung erst gerade begonnen hat, kinnen
detzillierte Ergebnisse noch nicht vorgelegt werden; Trotzdem kann
bereits heute folgendes gesagt'werden:

1) Verschiedene Bepsrechungen mit Fachleuten haben gezeigt, dass
Zdhnliche allgemeine Unte:suchungen algorithmischer Sprachen z.Zt.
an anderer-Stelle, insbesondere in Westdeutschland kaum durchge-
fuhrt werden.

2) Der Begriff "Algorithmus" bazw. "algorithmische Sprachen" wird

anscheinend verschieden definiert. Klare Abgrenzungen sind noch

. nicht allgemeinanerkannt. Demgegeniiber kann die Auffassung ver-

treten werden, dass der PK eine Grundform-einer universellen algo~
‘rithmischen Sprache darstellt: ‘ '

3) Beschrinkt man den Begriff "algorithmische Sprachen" auf die einge-
fihrten Programmiersprachen, so weist der PK einige wesentliche

Zige aﬁf, die dariiberhinaus gehen. Er scheint insbesondere geeignet
gu'sein, als Basissprache Zur Formulierung hdherer moderner Program-
miersprachen zu dienen. Die Grundkonzeption des PK erlaubt es, die
wesentlichen Charakteristika einer algorithmischen Sprache in ele-
mentarer Weise zu formulieren und darauf aufbauend, Probleme der

Implementierung zu simulieren.

" Allgemein kann gesagt werden, dass der von der heutigen Informatik

eingeschlagene Weg oft zu kompliziert ist, um den Forderungen der

Praxis zu entsprechen. Was dringehd not tut, ist ein Zuriickgehen

auf einfache elementare Formen, welche aber trotzdem die ndtige

Universalitit aufweisen. Da der PK von vornherein nach diesen Ge-
sichtspunkten aufgebaut wurde, bietet er die ideale Basis auch fiir

zukiinftige Entwicklungen.

.In der Anlage sind die Gesichtspunkte zusammengestellt, nach denen

die laufende Untersuchung des PK weiterhin durchgefiihrt werden
soll (siehe Anlage 1).
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1. Vorschlag zur Ergidnzung der Studie

o~

In Erganzu g zu dieser laufenden Studie erscheint es insbesondere inm
Hinbllck auf die krtische allgemeine Situation auf dem Gebiet der
Software dringend erforderlich, bereits jetzt gewisse Voruntersu-
chungen im Hinblick auf eine praktische Verwertbarkeit des PK durch-

zufiihren., Hiexfiir ist das Aufgabengebiet der Verwaltung besonders

‘geeignet.

Dies sei am Beispiel der Informatiomsstruktur demonstriert. Das Thema

“ist z.Zt. Gegenstand 1ntensxver Untersuchungen z. B. im Zusammenhang

mit sogenannten Datenbanken. Es handelt sich-dabei darum, umfangrei-

ches Informationsmaterial so zu ordnen, dass es leicht wieder aufge-

funden werden kann (information retrieval). Diese Datenbanken be-

diirfen selbstverstindlich einer laufenden Pflege. Sie miissen geZndert,

erginzt und auch teilweise geldscht werden kénnen.

' Die heute eingefijhrten Programmiersprachen arbeiten mit einem breiten
Spektrum von Strukturen, wie z.B, String, Array, Record, File, List,
Baumstrukturen verschiedener Variation usw., deren Bedeutung nicht
immer einheitlich ist, und welche oft durch Compiler/schwer zu hand—

AN B
haben sind. !

Demgegeniiber arbeitet der PK mit Kombinationmen von Elementarstruk-
turen, beginnend mit dem einfachen Ja-Nein~Wert (Bit) bis hin zu den
kompllzlertesten {iberhaupt denkbaren Datenstrukturen, welche alle

auf ein einfaches Grundgesetz zuriickgefiihrt werden k&nnen.

Eine Reihe von Formulierungen, welche in anderen Programmiersprachen
besondere Vereinbarungen bzw. Erweiterungen der Sprache errfordern,
kénnen im PK als elementare Programme in der Basisform dargestellt
werden, (Vergleiche hierzu Kapitel 2 des PX)., Hierher gehdren z.B.

die heute oft benutzten verschiedenen Variationen des List-processing.

Weiterhin bietet der PX die hoallchkelt Ein- und Ausgabeprogracre

fir spezielle Formate. in der Basissprache zu schreiben. Es koznen
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somit mit Hilfe einer dem PX angepassten Basissprache solche Programme
simuliert werden, die in anderen Sprachen besonderer Spracherweiterungen
bediirfen (z.B. die verschiedenen Formatanweisungen). Es besteht gute
Auséicht, dass es auf diese Weise mdglich sein wird, auch das Com-
pilerproblem zu vereinfachen, so dass zunichst nur ein Compiler fir

die Basissprache entwickelt zu werden braucht.

All das zeichnet sich bereits heute ab und eine diesbeziligliche Un-

tersuchung kénnte daher auch sofort unabhingig von der bereits lau-

die Arbeiten einigermassen ziigig voran treiben zu k&nnen, wiren 1 bis 2
Informatiker als zus&tzliche'Hilfskrﬁfte fiir die Zeit von etwa 2 Jahren

erforderlich.

Um die kritische Software-Situation noch zu unterstreichen, werden
Kopien zweier Artikel, aus def Zeitschrift Data Exchange vom Septem-
ber 1973 (Herausgeber Firma Diebold) beigelegt ( Dijkstra, The Humble
Programmer; David Nelson, Some Comments on General Purpose Prograrmming

- Languages).



