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. BAUTECHNIK

Veréindert der Computer das Bauen?

wohl vom konsiruktiven Standpunkt

™ sus als auch vom Standpunkt der Ba-
. rechnung der Bauten war mar noch an
ik enge Cranzen gebunden, 80 dad visles,

der Architekten und Kinetier herum-
sohwirrte, ein Traum bileb. Bleidt zu
- fragen, ob diese Trilunie vielleicht heu-

aiso immer noch auf dem Boden einer

Aussteliung betrachtet, m
stelien, dal cer Sernashiurm von Leon-
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mibig harmios an: Die endiosen Tabel-
lenrechnungen soliten automatisiert

ingenieurs und des Architekien blsiben.
Problometeliungen -

’

Es 2eigte sich aber baid, dal der Begritt
wRechnen' weit Gber das Zahlenrech-

AbD. 1: Die Fors des Fermneehiurme, wis e
Leonherdt gescheflen het. Selbetversting-
lch kBnnte ein soiches Bauwerk such ohne
Computer berechnet werden. Eg ist eber ein
Signel W0r den Beginn einve neven Zeited-
schnittes im Bauwesen, in dem mit ireigren
Formen geerbeitet wird, dle funktionell ung
harmonisch gesteltet sind.
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* Do Masching erhilit den Autrag, nicht
nur die numerische durch-
zutahren, sondern anhand der gegebe-
nen Systemstruktur das Programm,
den Gang der Rechnung, selbet zu ent-
werfen. Das war damals noch ein kih-
ner Gedanke, und die Maachinen, die
wir wihrend des Krieges bauten - wie
des 1941 fertiggesteiite Gerit 2 3 -,
waren fir disse Aufgaben noch nicht
mm-..wu.ehonzm dar-

Mit dem Jahr 1945 wurde bel uno 2u-
niichst einmal die Arbeit an den Gerd-
abgebrochen. ich bemihte mich,
aligemeine algorithmische Spra-

diese Probleme logisch exakt
uliert werden kdnnan, und glaub-

. Man hat sich zuniichst auf soiche

‘ miechen Sprachen heschrinit,
die in der Hauptsache numerischen
Problemen, aiso den damaligen Tages-
aufgaben, dienen. Heute wei8 man, daf
Rechnen etwas viel Umfassenderes ist

aln nur ein pasr uﬂ;&l{a}u addieren, zu

N.eh dom Kriege waren es aber zu-
nichst nicht die Bauingenieure, die an
den Computemn interesse zeigten. Der
Computer war noch nicht flexibel ge-
nug, um Programme des Bauinge-
nisurs, wie wir sie heute haben, durch-
zutdhren. )

Gelungene Verbindung zum
aviomatiochen Zeichentiech

Auf anderen Gebieten war es anders. In
der Optik und im Vermessungswesen
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Avssteliungepevifons. Hier~ lst die Konetruktion selbet = nech

Destimmien Anwelsungen mit dem Computer errechnet und mit dem
Zeichentisch hersuegezeiohnet

sutometischen

Abb. 3: Das Deoh des Olympie-Sindions in Minohen. Eg st ein
charaivieristisches Beispiel fir aulerordenttion

manvigieche
men. Aullaliond ist, de8 heine geraden Linien mehr sufireten. inso-

S emaduaadEe o

honnten wir besser vorankommen. ioh
denke nur an dis Flurbereinigung, de~
ren Vertreter als orste die Rechengerd-
te aufgritfen. Das fihrte Ober den Stra-
Senbau zum Bauingenisurwesen.

Es 2eigto sich baid, da8 der Computer
sehr gut durch einen automatischen
2eichentiech erginzt werden kann. Wir
ontwickeen den Graphomaten und
konnten durch diess Erginzung 2ei-
gen, daB der Computer ein neuse Werk-
2eug f0r die Vermessungsingenieurs
let, um neue Landkarten, neue StraBen-
netze usw. xu erhalten, die denn auto-
matisch aufgezeichnet werden. Heute
ist o8 seibstverstiinlich, da8 der Bauin-
genieur diese Varbindung zu dem auto-
matischen Zeichentisch braucht. Denn
o8 Zeigte sich bald, das8 beim Compu-
tereinsatz der Kontakt mit der Rech-
nung leicht veriorengeht. Dabei geht es
nicht nur um die Sicherheit der Rech-
nung. Der Mensch ist eben ein wesent-
liches Glied in der gesamien Kette der
verschiedenen Berechnungen,

Der Bauingenieur sieht einer EinfuBii-
nig sofort an; Da stimmt etwas nicht; an
der Stella kann beispielsweise kein
Knick sein. Er muB Bilder vor sich se-
hen, weil das mensechliche Gehirn viel
besser mit so!chen gezeichneten Voria-
gen arbeitet als der Computer. Deshaib
ist eine enge Zusammenarbeit zwi-
schen Mensch und Maschine erforder-
lich.

Kunet noch nicht automatisiert

Wir haben heute den Begriff ,,Compu-
ter Assisted Design' (CAD) eingefiirt.
Nachdem disse Technik in Amerika pi)-
blik geworden war und die Amerikzier
gemerkt hatten, da damit gut gesrbei-
tet werden kann, wurde die |des begei-
stert von den Deutschen unter dem Na-

worden. |

oy, 3nd, denn le,
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olegant durchgelhrt werden konnten. Ohne

LJAulometentheorie
uew. Einige befaBten sich mit der Fra-
99: ,.Kann man die Kunet automatisie-
ren, kann man sie methemetisleren?*’
Des fOhrte dann zur Computergrafik.
De'artige Gedanken sind in des prakti-
sche Bauwseen noch nicht eingedrun-
gen. Obwoh! sehr intersssants Versu-
che gemacht wurden, bin ich peredn-
lich sehr giGoklich, da® der Klnstier
bisher noch nicht automatigiert ist.
Denn diese Experimente sind zwer
wichtige Begieiterscheinungen, kdn-
nen aber nicht ais weeentlich fOr den
Einsatz des Computers im Bauwesen
angesehan werden.
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paket erfabbar

Nun zur Frage: ,,Hat der Computer zu
sinem neuen Baustil getGhrt?" In der
ersten Hillite des 20. Jahrhunder's hat-
ten wir Bauten, die unter dem Motto
~Massenfabrikation'’ in Beton, Stahi,
Gias errichtet waren_.aber das ergsb
oine erisichterte Fertigung, glette Li-
nien und einfache, sber mitunter auch
Ium Formen,

Der Computer eriaubt des Gooontdl
Heute kdnnen individuell sshr verschie-
dene Varianien durchgerschnet wer-
den. Bei einer Fensterfront braucht
nicht ein Fenster wie das andere gesial-
tet zu sein. Prinzipiell kinnen heute mit
dem Computer in einer geschiossenen
Form alis Prozesee rechneriech erfalt
werden, susgehend vom Entwurf dber
die Statik zur Konstruktion, Kalkula-
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Abb. 4 u. §: Besonders charakteristisch die
Kuhiturme. Mit Hilfe des Computers konnen
ganze Reihen von Vananten durchgespielt
werden, um das Optimum zu linden, was
frither in dem MaBe nicht muglich gewesen
ist. Diese heutige typische moderne Archi-
tektur st stark durch den Computer beein-
fiuBt, wenn nicht sogar erst durch den Com-
puter moglich geworden. :

tion, Arbeitsvorbereitung, Fertigungs-
steuerung, individuelle Teile-Fertigung,
Transport, Montage, Nachkalkulation,
Anderungsdienst usw. Das alles kann in
ein einziges Programmpaket eingebaut
- werden. Es ist also mdglich, Bauten
~ auszufuhren, die friher verrickt gegol-
ten hitten, d.h. bei denen jedes Teil
anders gebaut ist, anderc MaBe hat und

‘.- | alles sich doch in einem harmonischen

Ganzen zusammenfigt. Das erlaubt der
Computer. Und erst wenn wir diese sei-
ne Madglichkeiten richtig nutzen, koén-
nen wir sagen: , Wir haben einen Com-
puterstil™.
Die abgebiideten Beispiele zeigen Ob-
jekte, die zunidchst von Computern er-
rechnet und denn automatisch ge-
ichnet wurden. Auch dies wiére friher
nicht mdglich gewesen. Das Zusam-
menspiel zwischen Computer und au-
tomatischem Zeichengeriit bzw. Sicht-
gerdt 2eigt sich hier als besonders wir-
kungsvoll. : .

Werkzoug-,.Computer: beeinfiubt
Bavwesen

Nehmen wir als Beispiel den Stidtebau.
Wir wissen, daB unsere Stidte Gefahr
laufen, am StraBer:varkehr zu ersticken.
Wir sind einfach nicht in der Lage, ein
zugiges Verkehrssystem zu entwickein.

Neue Stidtebau-Konzeption

Wenn wir eine autogerechte Stadt bau-

" en wollen, in der alle Autofahrer ihren

Parkplatz finden, dann miifite sie so
ausgedehnt werden, wie beispieisweise
Los Angeles. Das ist aber keine Stact
mehr, sondern eine Landschaft. Das
Problem ist in dieser Form nicht 16sbar.
Es muB daher an anderen Projekten
gearbeitet werden. Man wei, daB der
stehende Verkehr die schwierigsten
Probleme bietet. Wo lasse ich mein Au-
to, wenn ich in die Stadt fahre? Als .
Ldsung sind Projekte von Kabinenbah-
nen in verschiedenen Versionen in Ar-
beit, die uns ein neues Werkzeug zur
Vertiigung stellen sollen. Soiche Syste-
me arbeiten aber nur dann wirkungs-
voil, wenn sie computergesteuert sind.
Jede einzeine Kabine muB individuell
nach den Winschen der Verkehrstej|-,
nehmer gesteuert werden, was/ von
Computern 20gig durchgefihrt werden
kann. Dies bedeutet eine neue Konzep-
tion fir den Stidtebau. Damit ist ein
indirekter Einflud des Computers suf
die Stidtearchitektur gegeben.

Computersill des Boauene
blelbt Zukunitevielon

AbschiieBend ein kurzer Blick in die

* Zukunft! Wie brauchen nicht gleich bis

in des Science-fiction hineinzugehen.
Inwiewsit die Bauwirtschaft zustindig
ist t0r igendweiche phantastischen
Bauten, die Im Weitraum ausgetinrt

werden, das liegt weit in der Zukunft
und ist nicht unsere augenblickliche
Aufgabe. Trotzdem kdnnen wir voraus-
sehen, daB dort, wenn iiberhaupt sol-
che Bauten einmal ausgefihrt werden,
der Computer von vornherein eine we-
sentliche Rolle spielen und mit diesen
Bauten technisch vollkommen ver-
wachsen sein wird.

Wir kénnen auch noch einen kurzen
Blick auf die Natur werfen, die ein her-
vorragender Baumeister und uns in vie-
lem weit voraus ist. Sie meistert die
integrierte  Informationsverarbeitung,
die bis ins letzte Detail hineingeht, in
vollendeter Form: Ein Baum wiichst
aus einer Keimzelle heraus. Jede ein-
2eine Zelle eonthilt Jden kompletten
Bauplan. Dieser ist also nicht nur ein-
mal in der Baubude, sondern in milliar-
denfacher Austihhrung in dem Bauwerk
selbst vorhanden. Ein Baum entsteht
ohne ein Baugerist. Er wichst. Wird
unsere Technik Shnliche Wege gehen?
Wir werden wohl kaum so weit kom-
men, oines Tages eine Bricke 2u pfian-
2en. Die Bautechnik wird andere Wege
gehen als die Natur; jedoch kdnnen gie
von revolutiondrer Bedeutung sein.
Erst wenn diese Dinge einmal, auf prak-
tisch vernlnftige Formen zugeschnit-
ten, Wirklichkeit geworden sind, kdn-
nen wir von einem Computerstil des
Bauens sprechen.




