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Daten über die Entwicklung der
ZUSE-Rechengeräte.∗

1. Während des Bauingenieur-Studiums an der Technischen Hochschule, Ber-
lin, in den Jahren 1932 bis 1934 mit den Problemen des technischen Rech-
nens bekannt geworden. Anregung durch umfangreiche Berechnungen (sta-
tisch unbestimmter Systeme). Diese Rechnungen waren damalig bereits gut

”
programmiert“ im Sinne einer Schematisierung des Rechenablaufs. Der

Gedanke der Mechanisierung dieser Abläufe lag nahe. Bei Abschluss der
Dipom-Hauptprüfung im Jahre 1934 lagen folgende Grundsätze für den
Bau eines programmgesteuerten Rechengerätes fest:

(a) Rechenplanprinzip d.h. Auflösung der Rechenabläufe in einzelne Re-
chenoperationen mit laufender Numerierung der Variablen und Zwi-
schenwerte für jede einzelne Operation.

(b) Aufbau des Gerätes aus Rechenwerk, Speicherwerk und Programm-
werk.

(c) Benutzung des dualen Zahlensystems

(d) Benutzung der halblogarithmischen Schreibweise (heute
”
gleitendes

Komma“ genannt).

2. 1934 – 1935 Tätigkeit im Flugzeugbau als Statiker. Weiteres Vertrautwerden
mit den Problemen des technischen Rechnens. Ausarbeitung der Pläne zum
Bau einer Rechenmaschine im einzelnen.

3. 1936 – 1939 Stellung im Flugzeugbau aufgegeben und Bau von Versuchsmo-
dellen aus rein privaten Mitteln. Unterstützung durch persönliche Freunde,
insbesondere durch Mitglieder des Akademischen Vereins

”
Motiv“, Berlin.

Zunächst rein mechanische Entwicklung.

1937 mechanisches Speicherwerk als Versuchsmodell fertig, so wie es später
in der Z 4 verwendet wurde. Weiterhin Bau eines kompletten Rechenwerkes
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im Dualsystem mit gleitendem Komma in mechanischer Schaltgliedtechnik
(Z 1). Das Modell war 1938 fertig für Versuchsrechnungen; jedoch nicht
praktisch einsetzbar.

4. 1938 Entschluss, das Rechenwerk mit elektromagnetischen Relais zu bauen.
Bau eines Versuchsgerätes (Z 2) mit etwa 200 Relais, kombiniert mit dem
mechanischen Speicherwerk der Z 1.

5. Fertigstellung dieses Gerätes Z 2 durch Kriegsausbruch unterbrochen. Da
ich 1933 als Student freiwillig bei der Reichswehr einen Ausbildungskursus
mitgemacht hatte, wurde ich 1939 zur Infanterie eingezogen. Ein Urlaubs-
gesuch eines befreundeten Fabrikanten mit der Begründung, das beinahe
fertiggestellte Modell Z 2 zuständigen Stellen des Flugzeugbaues vorführen
zu können, wurde von meinem Major mit folgenden Worten abgelehnt:

”
Verstehe ich gar nicht, Berechnung von Flugzeugen, die deutsche

Luftwaffe ist tadellos, was braucht da noch berechnet werden?“.

6. 1940 wieder Arbeit als Statiker des Flugzeugbaues. Nebenher zunächst pri-
vat, dann mit Unterstützung der Deutschen Versuchsanstalt für Luftfahrt
(Bau des Gerätes Z 3). Die Z 3 im Jahre 1941 fertiggestellt, war das er-
ste programmgesteuerte Rechengerät, mit welchem sich längere Programme
durchrechnen liessen (eingesetzt für Flatter-Rechnungen im Flugzeugbau).
Vorgänger der Modelle Z 4 und Z 5. Rein elektromagnetische Steuerung
durch Lochstreifen. Dualsystem, halblogarithmische Form. 64 Relaisspei-
cher. Der Stellenbereich ging bis zur Stelle -16 hinter dem Komma. Einga-
be über Tastatur, Ausgabe über Lampenanzeige. 2600 Relais. Das Modell
rechnet etwa halb so schnell wie die Z 4.

7. Während des Krieges Bau mehrerer Spezial-Modelle für Flügelvermessung.
Bei der Produktion eines Flugkörpers bestand die Aufgabe darin, die durch
Messuhren abgelesene Bau-Ungenauigkeit der Flügel und des Leitwerkes
aufgrund einer längeren Rechnung auszugleichen, indem entsprechende Ver-
stellungen bei der Einstellung der Flügel usw. vorgenommen wurden.

Diese Rechnung musste für jeden Flugkörper gesondert durchgeführt wer-
den. Ein Spezialmodell hierfür mit etwa 800 Relais war 2 Jahre lang im
Einsatz (Steuerung der Programme über Schrittschalter). Ein weiteres Spe-
zialmodell mit direkter elektrischer Übertragung von den Messuhren auf das
Rechenwerk wurde fertiggestellt, kam aber nicht mehr zum Einsatz.

8. Beginn des Baues der Z 4 etwa 1942. Insbesondere Förderung durch Prof.
Teichmann von der Deutschen Versuchsanstalt für Luftfahrt und Prof. Wag-
ner von den Henschel Flugzeugwerken.

1945 annähernd fertiggestellt. Auslagerung in letzter Stunde aus Berlin nach
Göttingen.

2
Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de

License: CC-BY-NC-SA



9. Elektronische Entwicklung 1937. Aufnahme der ersten Versuche durch Herrn
Dipl. Ing. Schreyer an der Technischen Hochschule unter Leitung von Prof.
Stäblein.

Systematische Entwicklung von Bausteinen zum Bau einer elektronischen
programmgesteuerten Rechenmaschine. Vorzugsweise Benutzung von Kom-
binationen von Röhren und Glimmlampen.

Entwicklung der grundsätzlichen logischen Schaltungen (und/oder Negati-
on). Während des Krieges Fortsetzung dieser Arbeiten und Aufbau eines
10-stelligen Rechenwerkes im Dualsystem.

10. Sämtliche Modelle mit Ausnahme des Gerätes Z 4 wurden durch Kriegsein-
wirkung zerstört. Das Gerät Z 4 konnte noch Ende des Krieges nach dem
Allgäu gebracht werden. Dort allmählich Wiederaufbau unter sehr erschwer-
ten Umständen.

11. 1949 Besichtigung des Gerätes in Hopferau durch Prof. Stiefel von der Eidg.
Technischen Hochschule in Zürich. Daraufhin Vereinbarung über Vermie-
tung des Gerätes auf 5 Jahre an die Eidg. Technische Hochschule in Zürich.
Zuvor Generalüberholung und Einbau verschiedener Erweiterungen (äusse-
res Gedächtnis über Lochstreifen, bedingte Befehle usw.).

1950 bis 1955 Aufstellung des Gerätes an der ETH, Zürich.

1955 Überführung des Gerätes an das Laboratoir de Recherches Technique
in Saint Louis.

12. 1950 bis 1952 Bau des Gerätes Z 5 als Nachfolger des Gerätes Z 4 für die
Firma Ernst Leitz, Optische Werke, Wetzlar.

Reine Relais-Maschine, Dualsystem, gleitendes Komma. Etwa 6fache Lei-
stungsfähigkeit gegenüber der Z 4.

Hiermit fand die Entwicklung der Relais-Maschinen einen gewissen Ab-
schluss, da in Zukunft grosse Maschinen nur noch auf elektronischer Basis
wirtschaftlich gebaut werden können.

13. 1955 wurde für Spezialzwecke noch das Gerät Z 11 auf Relaisbasis ent-
wickelt. Dieses ist eine programmgesteuerte Spezial-Rechenmaschine mit
festeingebauten Programmen (Schrittschalter), seit 1957 mit Bandsteue-
rung.

Verwendung für Optik, Flurbereinigung, Landesvermessung, Geodäsie.

14. 1956 Entwicklung und Fertigung der programmgesteuerten elektronischen
Rechenanlage Z 22.
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