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_ "f@berliegonaa «rfindung bodautct Q1o Xoubination zum
ST U grBoatented] bekmanter Binzolvorrlcitungen zu cinem
'igif;p‘{ﬁfﬁg“*“’,-'Aggreﬂav, ass ermiplichet, hiufipz wiodcr&shrcndn Roohe
o . ° punmen boliobiper lLinge und bollodigea Auftaoves, dio
sich nus elenentaren Rochenoperationen zusanmenseizen,
o 14t Hilfe voa Reehommaschincn selbsttitie durchzufihraens
gﬂ'*ﬁjj e Bevor puf dic Lonatruztlven Prodbleme clingedongon
‘:A, } _ﬁ T wird, poll Ges Prodlen mathomatiseh dargostellt werdans
“}yﬂ‘f' ;-'7‘;'- vora znscu"unc‘fﬁr Jofto Ary dor pugzuftihrondoen Rechaung
¥ ? 7 4 @lo Aufevellung einoa Rochomplanes, in dem dlo aufe
|  ‘ _'Ginnnacrfolgcndon Rechenoporationon dem Chargicter und
P © Qor hoido nach oufgezelehnet worden, und 410 in Verdoud
I _ Qor Rechnung cuftrotenden Zehlen fortleufend numeriert
- |  oler nach cinem mmderon Schome goordnet worden, chns sio
o o sunfohot der CrYsco nech zu bostirmeon, Fan geht von bae
"“'%ﬂfﬁij;;',_,f stimmton © Ausgangowerten ¥ ans, dle don Variallen einer
e o0 Formel catsprechen und loitet eus giccon durch bostimme:
‘o Operazioncn ther cind Noihe von Zwischenmwerton dde
 Rosuliatworts ob, Iot flir clno bostirmte Aufgede ein
' _walchar Recsherplon olmmal eufgastsllt,sso gilt er fﬂr
‘"“fjsﬁmtliche Variptionen der Ausgangewortae . 3
-Qﬁ - Das | Verrahreﬂ wird naahetchpnd an oincm Bﬁiapial
tggﬁg:erﬂrtart. w1r wollen den Rcohenplan rﬁr cina dreiutelli-
L ee ‘DEtermanante eafstellon
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Die Durchrﬂhrunu der zahlenmixdigon Rochnuny 4t oine
rein neckaniache Lﬁtirko*t. 8ie lHsst sich ven Rechepe
moschinen mit folgonden Zusmmtol'lnm von Vorrlchiune
gen durohfiihron:
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Moy vordindet d1lc Roohonvorrightung Ubor oin Vnhd- ,
work mit einom Spolohorwoxl, dos jo Zolle_elno Zohl cutd
nchon kann. Das Wiklmerl hat den Zwoek, die orfordoriie
tho Speiohcrzelle it dor Reshervorriohting 20 verdine
don, sol es auf olekirlschen oder rmechanischam Velsoy
ur entwoder die gespolchorte Zohl 2z cincy Rochoroporos
tien zu verwealen, oder um in der Zelle oins Zahl mu
apcidho‘n. Do Spelcherwerk dient zur Aufnarme dop Ause
gangprerto und der in Verlauf der Nechntng oulirotons
den Zsricschenworto,

llon nUAL don Rechennlen in einor form fost, 240
gieh o Stoterung dcr cinzelmen Vorrishtunzer aignod,
Seloplelsweiss auf cinem Lochatreifens Der Roochazmnlon
wird nun absebnltiwelse von der Fasenine abootasted
mad g5bt flr Jedo cinzolno Rochonsoporation folrendo Ape

shea: Die Xwrorn dor dlo Oporanden entholtendon Opole
cherzellen ; dle Crundrochnungcert; flc Muzer dap doo
Nosulte? GnuishC““’ n Zcllos Dio Anzadbon 2es Nochernnlos
neg 18son £2lbotiidsis 242 orfordrrlichen Operationen
atata™ .
wir brauvchen also folgnade Torrichiunncnt
1o} Volloutomntisches Dschenwerk, Zele cine AeSpoe
zlonslochenmaschine,
2.) Vorrichtungen zum gpoichern von Zehlen,
3e) Vorrichtungen zum Uohoriragen von Zohlen vonm
Rechenwerk euf des Speiohorwerk und umgeltehrt,
4,) Tine Vorrichiunz zum Verhinden oinor bostimmton
Spelcherzelle rdt den Rochenvork { Wihlwerk)
5+) Vorrichtungon zum Stousrn ‘der Anlase durch lLoche
streifen { abtasior )

In einzclnan s8ind ello 44a80 Vorrichtunng~n bckannt; fere
ner £5% d4c Tombination Rechenverlk - Zpoichorrorlt bow
‘kennt, vwobcd mon oin Lolichiges Spolehorwery { Zslle )
aua fon vorhandonen auvswlihlen konn { 2.3. au® einsy Trop-
rel ansebrachto Zihlworits )Dekannt fet co fermer, belis-
Yire Orgono eincr cchonmaschine dureh roehrotroifn odor
locehlarten oy oionern, 2o scdl oueh auf JI0 Anmelduns O
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5 26662 9 Wochenisches Speloherwork ¥ vorvisuel, 4n
lﬁ‘,daL eine Kbmbination Wihlwerk = sﬂaicherworb beachria-
ben iste
Neu 18t die Kbmbination der Elamantp deraﬂtl dasa

: \____________M R R
von einem Abtaster agg Befehle an diec GGBELtanlaoa go= -

e A S A i L i L R R

rgaban werden, indem an des Wahlwerk die Nummern der Spei-'

——— s+ ity SRR

gherzellen , an das Bneicharwork die Angaben, ob gospei~
chert oder edgslesgen werden goll, und an das Kochonwerk

} Qie ATt dor Reohanowpration gegehen wird, mit einer dere
artigen Kombination ist es im Cenorsztz zu basq@nonden

-Yorrichtunﬁcn m3gzlich, ”_wgglggpik__Fcrmol Zu mec:hn.e!n,L
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‘ }aﬂo gich aus E1amentaroporntionen PUFAITEINS LY o Abbildung

4 zelgh eine sc:;lcho %rr* chtung '{n mendpr..mm'a. Das Rechons
work A Lo% rit dem Speicherwerk C derart verbunden, Arss
soweht @le Resultate des Rachenwerks auf Jede bvelledige
Zallo feas Spaicharworks, els euch die saspeicherton Zohe
 :1en auf die Einzelorgane des Rochenworks ﬁbartrauen oI
e, Lannon. P, ict Ges Plenwevk nit dom attasters Von
hter aue werden die bpernﬁionstaater Ges Fecrenveris wad
l_CPP ¢ﬂn1werk P b ﬁcn+nunrt welches die 3rfo"€=r1¢ohen
. Sppicherzellan mit dem Rﬂobenwerk verbindet. o
S  :: Bei dem.Beispiel der dreistelligﬂn notnrminantﬂ t*eten
" in Ferleuf dor Rechnung 26 Zahlen suf, Hat dag Speicnarwerk |
'f‘:genugend Zellen, 80 wire B m&glloh, die Zahlen, 1hrer Nume

ner entaprachend. auf 26 Zellen zn spolahern, Han korm$
nbor mit wolt weniger Zellen aus, da vicle Zohlen nichd
gagpelehert zu weorden brauvchen, sonderr glefoh in dor

. - . "
Deehonvorsichsurg Bloihen kdanen, uwnd visle Zollen An Verw
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ter godrauch’ werden, Es iat vorteilbaft, den Rochexplan .

ﬁ  N aur Verwendung maglichst weniger Speicherzellan hin sufzue

" vauen. Um den Rochenplen nach einem Schema hin eufbauen

zu kSnnen wird oine Zahl, die zur n&chsten Overation gleioh

”in der Rechenvorrichtung bleibt, 5o betrachtet, als gel sle
'-:aur Spaicharzelle 0 gaspeichert. Der maschinenfertige Ben:'

chenplan enthilt dann rﬁr jede Oneration vier Angaben. Dem

eigentlichen Rechenplan gohen dle Befehle f£{ir die Speiche-

Syung der Anagangswerte voraus., Am Schluss muss der Befehl

gegedben werden, das Resultat anzhzeigen.‘Bleibt eine Zahl

' gleich zur ndéchsten Operation in der Rechenvorrichtung, o

x8nnen (ie Takte " Spelichern dos Resultates " una,Heranhrin;

zon des eraten Operanden zur nichsten Rechnung " ausfallen,

. \

_ ﬁaschinenrertigér Rachenplan.
Ts bedeuten ! Sp 1 Speichern auf Zelle 1

A'h‘l Ablesen von Zelle 1
X4+ - Rechenoperationen
Res., Anzeigen des Resultats.
. Befehl 1 Bp 1 Befehl 30 x
: _Berehl 2 8p 2 AR Ab 8
: B 8p 3. T 32 x
‘". 4 - 8p & . n. 33 =-.Sg 13
-® 5 8p 5 "o . -Ab 2
w B .86 . g o Kb 4
" . 8p B AD 9
2 9 9 9. w3z x
L T NN Y R E w39 . Bp 14
A1l Ab B " 40 - Ab 3
IS - B SRR m 41 Ab S
" 13  Ab 9 r 42 0 X
AR ¥ S "oo4% 0 Ab 7 v
w15 Sp 10 - " uy x B
" 316 Ab 2 " 45 gp 15
w17 Ab © - L5 Ab lo
7 13 -r w 4? Ab 11
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Bereh_ 25 An 8 Boefehl B4 «
26 ped u 55 Ab 15
" 27 gp 12 n 6 -
n 28  Av 1 ® 57 HHS,
" 29 Ab 6 N

| DerlReohénplan wird als Lochstreifen in die AbLihl~
Zsi_VOﬁr¢chtung von » ( Abbildung 1 )y einQesetzt, und bo-‘
";;wirkt nach ”intasten der Ausgengswerte im Rachenwerk

" -'f-'aen uelbsttatigen Ableut dew Gesam‘brechnung.

Das bisher Gesaste betrlfr: im Wosentlichen elno .
Crundform, 4ie cich aus gebriuchlicxen Mitteln aufbeus
on lésst. Dle gestellte Aufgebe 1st ahen duroh felgen—
do Neuwerunzen bezw. neue Kombinatlonen besonders vore
teilhart zv 1l¥sen

Da die Naschiren l#ngere Reshnungen selbsttﬁtig
ausfthrt, kann man mensehliche Gamohnhelt (tergehsn und
das einfachsto Zahlensyston wihlen., Reroits Lethiz hat
als oinfachstes Srstem dle Dyadik, das System mit der

Bagls 2, erkannt, Diese W*kenntnia gilt selbstverst_ndx,

 11ch auch far Rechﬁmmschinen. Der Gedanke, Rechunmau

'"crinen 1n Selomarlayctem 7y bauenL_tat nicht neus Jedoch

'_Lut es venig S4in ,_Rnohnnmasch en, ﬂic der deuernden
fﬁ@?r:ﬁvng bo dﬂ“‘or 1w Sekvnda‘system Z, bauen, da die |
"EI;QVaranaohaulichnng der Zahlen ibre d&uaxnda ﬁberseuzung
HN1 iin daa Dezimalsvstem bedingt, woﬁuroh der Vorteil dor 1
"f?esafacheron Oparatbnen des Se?undalsystems wieder aufe

** 5Fcoaoben wird. Die Kombination des oben’ beaonriobenan e

eyt T b e e i ot

':Verrahrens mit dem Seiun dalgystem bedeutet Jodoch o= “f

B
g T = O e sy
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nen wosentlichen Vortschritt, cine ﬁrtoitsgoma*nschart

B n T
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Fﬂr die purchfiihrung Jas vorliegenden Verfahrens

1st Lorzer. @rundlegnnd LI mhmekcnnrnicbnun». Me bekann- ‘

ten ﬁ_schinﬁn sind nur in der Lege, Zahlcn ze Yo rarheiten,'-

" @te 1n Bezua auf das Xeorma au“gorioht 2 sind. 2ol tvchn‘
eo&en Rach“ungun nendelt es slon sher um otEndiz wachinolne
ﬁe Operazicnen gwlinchen Sriisaooen verachiedannter pinonsion

una Grasseno"ﬁnung. 8o Srnen Grdcsan, wie Wurmaaasaehnunga»

 zalil § = 0,000012 vpd Elestizltitomodul E « %jocooo ox>

in &eraelhun Pormel vorkommen, Zo ist sinn10u,'ueu Zosanidn
Stelj,efnszﬂioh Py Jede Zahl zu verwenden, wonn dle mei-
ston Ziffern gleich Hull oder unbelkonnt ainds Dle Spelchere
werks wizen sohr umfargrolicoh und nur teilwoise anegenutzyt .
Dle Yohwlorigieit lisst sieh durch die " Lhaldbloga rithmisched
achraibwaiae ” hehabeno oie Zahl wird in dor Fomm gosehrio=

kbcn ty=3%, b, w08 die Besis dos berutzien Zahlensyataus

a ganzvanlig, und b grisser als 1 und kleiner als B ist.

o Inm Seknndalsyatem.und hal“logar*thmischer Sehreibwaise wird
'"_z.B. dic Zonl 12,75 wie folgt Largestellt : - |

| ﬁ12,ﬂ5 w8 4 4t 0,5+ 0,25 -
.,L‘_t*' - 23+ 224 9T + 22w LLOO,

=, L,LOOLL LI R
‘ : - a w°LL -\‘ :':~:#\
‘b w L, LOOLL 1,

{ U Verwoohaolungen zu vormeiden wird bel SeXundalzahlen

" ale 21ffer 1 geschrieben L, )

Yimades lmnen 046 kongiTuittiven Dinzelholilen besproahen

PR e B el L T Lk 2o mn f e

A, T Srmem e
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: Einstellnng and Tuortragung dor Zehlen beispialsunlne S
5jentsprechend uer Patentschrift 580 675 er*olgen kenn Slfff.

-fDie Am rolganaen beachriebane Ausfﬁhrung arbeitot 1m
8eknndalsystem und halblogaritmischer Form und bant aioh

---_.__
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1m wesntliohen aus Relaisschaltungen aufe Als Baiepiel

,,..-a

Bind‘die bekannten eleitromagnetischen Belais gewﬁhlt. )iifﬁ

Ieddbh aind entaprechende Schaltungen auch 1n anderer
zf’Bolaiatechnik durchrﬁhrbar ( vorgl. die Anmoldungan‘
©% 23189, 2 23067, 5 24062 ), o
.Es zeigt Abbildung 1 das Grundprinzip, SR
- Adb, 2 eine ﬁbersichtazeichnung |
';‘*ff‘ 3 das Stellenthons - |
o w 4 des Additionswerk ((Te1il B )
% 5 afe KXontakte Gor ¥ = Relats
e 6 dle Kontekts der Relais Ty, rq'

" ,7 »  w . 'j'f n, Fi, ¥k, T1, o
L;B-' 8e1bathaltak%eise de? Additionswerke
| ;Stcuerung aes Relais B+

ﬁDperationseinatellung ( Teilaohaltung L )

-'.durch diese Ralaisketta bewirkten Binstal-
5 L lungen. :

; : _"Eﬂaohaltung dnr 2 - Kontakta |

\ff‘ff;fA .3 %9, 9 Zﬁrferneins%e’lunb {Tellgohal vng 7y 1
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I;;‘; _.‘- o Abb, ¢2/23 Einaelhoiten der Tetlachaltung U

T " 24 Ao Qteucrung doxy Rﬂckﬂberaetzu"g {Tcllm
_‘;.-:'7-_ e ‘ . . schaltung B )

" 25  dle Betﬁtigung des Steuerschalters Dﬁ
" 26 elnen Teil der Schaltung R |

f::f;:f:;;,[  -yiﬁl"') 27_;3“ﬂie Scbaﬂtun¢ zum Aufrunden des Rasul ato,

“;_° __28) Qio neeultatsanzeibe/vorrichuung

‘" 29  das ¥ormoanz edgework (Teilschaltung Q )
. 30 - #as Torzeichenwerk { Tollschaltuag V )
”'.31';' dac Speicherverk | Teilachaltung € )
MY TR .j;, N w32 Das.PlanwerR { Teilgohalfung P}

n 33 . ale Steuorung der Rechenoperation durch
' - des Plnnwcrk ( Pa Relels )

" 3% das W&hlwer? ( P " )
w3536, 97 T‘in"c*l.heit.en der Teilecheliung P

iy ® 23, 39, 1o, 44 _dic‘milscheltung N

| o In der Anmellung 7 23 624 I%/32 m 15t olire im Se<
;7;'f;{f’7knndalsy°tum arbcitende Rﬂeronmeschipe heschricben, nit

.  :der es mﬁg’ich ist, dle fins Operationen : Addition, Sub-
‘t“aktion, vultiplika+1on, Division und Quadnatwurzelrle~
"fﬁi/nen,rrerne“ éie tbcrsctuunbu. vom Doaina1~in uL;uncql-
.Egsyataﬁ und umgekohrt, durohzurunran. Die beschriobens |
' Vorriehtung 1at ausserdem so aufgab ut, da a ﬁicﬂ it
ifihr Zahlen, die 1n haTblogarithrivchcr Tornm regcbcn
ﬂ7sind, mit einander vorreoann lassens Ide Anmoldung ist

“ 'anr dia Probleme der eigantlichen Zahlenreehnune be=
achrﬁnkz, wobel offen bleibt, ot 4le zur Murchffhrunsg
' der Rechnungen erforderlichen Einstsllungen an doT

Stamahing wan Tand adew ghon?alls dureh marchinolloe M=
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521 ff ", }‘ ~ Rechemwonis gind die Schaltungen Qlesor Anmaldnng 50 Ed=
S geﬂndart und erweiter* dess das Rechonwerk nach Einstolp
* lem aar-OPoranden und dexr Art der op&ramion alle wolteren
P 7_5._21nnte11ungon selbstiitlg durchfihrt, sodass das Rechon=
,;_sﬁf?fjf;u“i'fﬁwork im Rahmmn der beschriebenen Gasamtoinlage eingesetzt

| Die Bechenoperationcn werdan(?n'Einzéladditionan aule
@ﬂlbat. Bie Zait eincr Binzeladdition wird als " Spiel d
o : ‘;‘ bezéiahnet. Jedes Splol hat mohrere Sehritto. Ein # Schritt A
5 2T _ ist @ie Ansprech- bezw, Abfallzeit einer Relmls | fells
[ | ?#\ nwnﬂt ahfallverzagert ). den nachfolgonden SOhaltﬁnSen
hhff;hax Jaﬁus “pisl Tin? Soaritte. Die verschieﬂnnen nachein-
;iander ensprochenden Relaisgrupyen erhalten Spannung tber
cinen “mpul_gober. Dic Impilse sind nrit rdmischen Tifferm
ﬁ”“fI, TT400.0057, bozeichnot und ki¥nnen ein oder mohrsohrite
§1p seln, Trigt ein Fol zeB. die Dezelchnung IV V 5o bew
. Goutel das, dass ez wihrond der Sehritte IV&V ‘an Bpannung
R ‘if‘uiagt. G bedeutot den Grundpol, der @suernd cn Spennung
. liagt. | : o .
REE Bei violen Relaia 1st dor’ Strom der Ansproch:wiohlunu
. ‘sehon abgeachaltet, wﬁhrend ﬂber die dontarte noch wei=
|  tera Rala&a betﬁti@t.uerden. Bei diesen Relais muss ﬁaﬁl

' sohnelle Abra.llen verh:!.nder‘?: werdens Eratreckt sich ate
*Zﬁ;ertorderliahn Haltuzeit nur aur einipc Bchritte, B0 muss.'
e Relais abfallvarzbgert aein. ‘Muss sich das Relets
1l:1anger halten ( 2z, B, Uber ‘mehrere Spiele bis i Schluss
. rder'0poratioﬁ ), 80 18t ein Selbéthaltekraia erforderlich,
 Auch dle Murmseitizs Verstigerung kann dureh Selbaothalted

*
T T R e Wyt o Wis, WAL Rubate S I (b bl
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) dor Aﬁmoldung atohte zu fun wad sind den Fachmann gclﬂurizg

‘sle einﬂ,iﬁ den mclgten Fdllen der bnsaeren‘ﬁbersichﬁ'pogen
“ aus den Bchaltungon fortgelassen.

; Mo Cenam scaul*ung i3 1a Toilachaltungen zorlegt,
”ﬂ-tf:17f'i‘flwelche ni grosaea BUCA taben bczeichnnt sind. Die Rolais
L '_3ind,m1t‘einem grossen und nlt einen kleinon Tuchistoben

bezeichnet, { eveatucll mit Index ), wobel der erste Bushe

gﬁ o stabe dle Teilschaltung angibte ( ZeB.Wa )eDie durch dle
i}:, | '.,R@lais betat*gten Fontexte treren dic 2oz chnﬁng des Ralels

nit kleinon Duchotaben { z.Dewa) Abrcehlilsse tragen dlo Bew
zeiéhntng def Relals, wenn =ic direkt cr Relaiswickelungen
fihren, Jic¢ tragen mitunter guch die Lezefchnung von
Schllessontelton, wenr sle Sponnung erhqltcn, sobeld das
ztgehﬁrigelRelais sngesprochen hat { z,R.be). In Ubrigen
sind ¢io Ansenlisse mit eilnem der Teilschaltung entaprae
“hchenden‘kleinén.Buchstében und einem Index bezelchmetl,

| e C Ze B 6.72)
_);fi'.°  _'  Avbilaung 2 zelgt ale Ges smtiborsicht, VAT haben ale
L ‘Tnilﬂc“a’tuﬂ"rn A 1vd 2 zur acrarb-*tur” der Werte-a und
v mit den Verteilerrelais Ea i dnd Faq? . Von L»itwerk L
IIHS“f aus wardon die Operqtionﬂn gesteue“t. Bei werden ale
Zifi‘ern einget&s‘bet und bot X des or'nm oingcstellt. R
:~ _ist dle Pesultatnnzeigevorriohtung und Q die zuuohsrige
| 'Anzeigevorrichtung des Kornas. P 1st das Planmerk mit dem
Abtsster des Hechenp;anas. Pa ¢ic untachlumselunga Ro*aia
i Aln on das Leltwerk L gohonden Operationsberohlo und
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2 dés 2u55h§rigen Stellenwﬁ:teu'an. ?ei]_l arbedbet

. nur wit genzzahllgsn Werten., Im Tedl B 1legt des Kome
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smltata £ind = L vonn Be unglelch B4 1st. Die Fone

'takﬁd B¢ 34nd Rierbol angesprochon Ad.he.sie ldegon

andors als pezelchret.

Beleplel : COLIOLL 27
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eodags dle nfohste Zohl cuf destiliclols Aby, Bh goopolchert

wirds -Sollit'en”aie Zahlen direkt ins Spetehorwerk Ubortrae R
' gen ucrLen,'so rird diﬂa durch dﬁn Rechennlhn gostoucrt. ”
{84 weliter unien ) Dor Drehuﬁhlcr ¥4 rmuss naoh erfolctor 

:,jOpe“otion auj die Fu“l-ﬁﬁnllunw uruckgfﬁon. “iqha“o“ori-' 

-i]:3 -gg uohal ung 1st nicmt gmaaicanot.‘j '

Die Rﬁckﬁbﬂrsetvung vcm ekundalsystem bhg-nnaimal-‘

L ays cm nrfolgt ebanfalla nach dem n ﬂcr Anmclaunr z 23 Gﬂi

b"npn Pringip. "oh Hultipli 1on miﬁ 10 bc"w. O 1

 unﬂ Auarithan muse die Zahl zunAchct auf oine Form pabrachb

worden, beid dor dor aeVort Blotoh M1l und der ba¥ort i+

echea Full ond 15 llegt. Bo wird dunn dor vor dom Korma

Llomenlo pormnenliee Teil der Zohl An dlc ondorrochonds




< 3 & g oo

* legende Toll in dic zwolte nezinalzifreé tberfinrt;

Qor Rest n._% lo mltinlizioﬂ: UV’ Iar dieses Vorfehe

"rcn wercien in Te* 1 B vior utellen vor don Korna gobreuchty
Da d&a Addifionarerk B nur zwci utcller vor den Ko*ma
o hat), fe'd.rd rm dau I‘ﬁckﬂb rsetzan das omna hinter dle
"':'vierte Sto"le von vorn vcrlcm: { se A'bb.)),_ der b-uert
,‘-‘also um 2 Stollen a‘ow_trts vcrschoben. Denentsprochend

uss o 3%021&1&136 pelert um zwel erhdht werden, dahy

bel der fertig wumgeformten Zehl muss g = LO aein,

Dle Stouorung erfolgt aurch dle Tellcchalbtunz D

{ber fon Stoucrschelter DA { Abby 24 ) Im Splel I wird
‘Ober Pa und Fa dle ouf Af, Bf oingcetellte Zahl auf
Ao und Ba phertracens In Splel 2 wird entweder Tz, Uf oder

In oingeschaltet, und zwar wie folgot : Ist dor nallery
neéativ €0 15t Qi Ziffor af; = L ( Supplement ) Uber

N -ednon Um.,chaltirontalc* afy wird Ug einge:chaltet und somit
L ate hultinlihation mit 10 eingeloltots Ist der Tort &

o gr&*sar e.ls 1, £0 muss mindortens oirve 0&1' Ziffer A:rs
R Af Ai‘-., M,,u I "ein. In ciosem I’aJ 19 aprmrt ﬁq_ ( Aboil-
: 4’

. Gmz8)en ﬂcﬂ;??rucr~'ha1tov DA bekoltot thor ofy wad
a,; 'U'r BN ein und "631, somit dio _Lu_.uinlikation mt 0, 1
aua. L et e S

"'"?'i;'_'-"-f,g"'wmzrend ’f‘icssr eit ist Mf ci’tpoqchal set N-schqat'at-ﬁhor

' '_ii?_;_aﬁg der roduziﬁrto a-'.or’c wir«l aluo aceh §der Tinzels

‘ 'miltinliration emf rlie AfwRclals Zuritel \E‘oertra{ren. Incs
"errolgt Bolnnge ble dor Tort & im Dorcich 0, 1, +2,43
gt |

Hlegt der oelort von vornshornin in dforem Deovalaol
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o é° let . be und aq abgofallen.unﬂ I spricht and nn bos
| ‘_Qﬁ}kt ter Fo, To ate Zuriokiibortrogung for einuostOthcn
';;ﬁsz. j'!hxf¢-f'
: ﬁov schrittscﬁalter Dd ict uo gcschaltet, ﬂnus die
'iiirbrﬁschaltunu bai Eiﬂschaltung von ur oder ug nnterb”ochﬂn
'.“fiat { Abbe 25 ) Tot Ue oingoschaltet, so erfolst die Wele

o~ ];*:ftevacnaltnng, eobald 21 ebgofallen dat wnd 1ot Uz oingem
™ gohaltet, 5o er”olgt ate Wbitcr"dh.lt‘ﬁg cobald adurch
§? :3\_'f H“-aﬁﬁ anzezeist wird, doss im Tcil A bei der “ultipli“atiun

B ST T poaitava Yorto errc&oht ginds Dﬂo AGQition von 3
{ IPoitipliketion it 10 ) orfolet dmvch subtralktion von <3,
{Vergle 5s25 ) sodans dle Stellcnibertrogungsensabe an PO~
- gi%lv ish, cobald positive Vorde errolcht werdins |
Im plcheten Splel ruas die Zohld so ausgerichted
‘  'y--wardan31Gass & w 2 1ist. o kam Jotzt mur LL, Loy QL, 00 setn
’f }yf:{f:f; Dor zﬁgohﬁrigé-bGWort mnsé-deﬁhsntsprechend bed s ILwm
(T eino Stello aufwﬂrts 8e0L um eine Stelle obvlirts und bel |
_.a = 60 un zwoi 8t031en obwﬁrts ver"cLobon Wcrdcno Dtes |
_3iu%rd a *ch L*o Pnluis Fp, I? bowir*t. Eio u:cgu"iggn. ;“; 

'”i'  ;,Btel1ungen ergebﬂn aioL ous . folpondcﬂ sehena

I 3‘22&2’;;@ | rp onm
B R R . R - Cox o
. = \f°7ff e ..}?11”;i;4;7£4j2;a -
a2 E: o o e j
*3 2, .= T M ' o .

:“1-{¢ .. i rusa angprochen, wonn qu abgeachaltet 4ot und ],

mone AT ofmosccholtet fefy Mecos oird durch don Stouame




pa 5 o

) o Rlcxbersotoung durchuafﬂ»rtg In Aoson Splelen WivC ﬂbe.
Fv, Fd dor im Laui’e der I‘ochnung agbgobaute Vert ouf Ba md
R ' b gurilelidesrtragon. Fq bew&rm dle Btellenversehicbung

B 'él o T2, T2 dio Btcllcnvnvnclimbung + 3, wodurch ate '
Mult‘!pl:u:ation mit 10 { LOLO} hewirk"' wird, chr dlo

Eclais Rﬁﬂ"# L&bb. 253( nie Konta&to gez oioLnot ) wo*den

‘f dve vor dcm ommn 11Lbondcn sbc1len auf 06 Bf-”"’“is o
ﬂbertvagcn. Pas Relods eowinks dle Untcrbrochqu der Loi-
ungen, dﬂo ven acn Rnlais Deqe Beo, Ho_ e Do_smu Con

';l - Rclols Fe, Fd 1RU19n, wodnreh die vor dom Korma lienenden

UL

2isfern goldach® worden. loch diosen Prozenn stoht dle
Zand als ncﬂ«z.mmﬁm, deren Ziffern elnzeln in Sclundale
aynﬁem_vcrschlﬂssel% pind, euf den DY ~ Relois{ orste
Ziffer Bf0$ Bf‘vd zrcite Ziflor Ef;%% Bfﬁ?, fritho

Bez, der letzton Ziffcrnbildung wird dic erato hinter don
Tovr stehcnda @tolle aufl “9 16ﬁbcrtvnron. I t zle glcich
: L GO TULS dﬂs Rcsuﬂtat aufberundct werdens Dles gﬂechieht
| 1m fol:cnﬂ"n Sriel. { Scrritt 8 das utcuerﬂohhltars)
S Peisplel : 15, 28 -

o LA, OLOOOLLLIOLOIL 15.
e JOODLLLIOLOLY, e
¢ rouvooursororin. 2
S 1y OOLLOOLOLLI, S
LLL, LLIILLLIOOLL - 9
LLTLLLLLO00LY,
180L; LLLLOLLLLLY, 9

o T LY, 0010 OLIY BOOL I

\ - o
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Im oblger Beisplel sind nacheinander die Ziffera 15, 2 4
7, 9 ermittelt worden, ferner Bf ;5 = Le{Dlc erste 2iffer
kann zwischen 0 und 15 liegen.) Die Zehl muss aufgerundet
| worden, Das bedeutet eine sﬁallenﬁbertragung auf dle letzte
Dezimalstelie. Ist dlese gleich é ( LOOL ) 4, so0 muss eine
weltera chrtragungsangabe auf die ndchste Stelle'erfﬁlgén,
usw, Dies wird dprch dle in Abba27 dargestellte Schaltung
bewirkt. Iat die 1otztc Dezginalziffer = 9 so missen dle
Relals Bf Zqound BC- 15angesprtnhen haben,. Entsbrechend Bf_e
und B - g hﬁé“gr~75 bezw,. B§4 und Bf - ~pwonn dic welteren
Zirfern = 9 sind. Dis Schaltung 1st so aufhebeut, dass
dann die muf Br;1seingeleitete Stelleniibertragung zu den
ndchsten Stellen weiterléuft, Durch ein Rolais Rr { nur
Kontekte geczelchnet ) werden dic so ermittclten Stellen—
ﬂhertragﬁngen auf dle Relais Ba_BBan7Ba;11 Ba_q5 {ibertra=
gen { Abb,27 3 und zugleieh dle auf Bf stehenden Ziffern
guf Bb Ubertragen, In darauffolgenden Additionsépiel WOI'=
.den dié Stellenﬁﬁeitragungen zu'den Zifrcrn'addierto Dorxr
Steuwerschalter betdtipt also in Splel 8 Fb und Rr.
In letzten Spfel erfolgt nun die Entschlils selunn der s0
ermittclten Dezimalziffern. Dic crste Ziffer Lann m.e
Worte 0 - 16 annehmen, die'weiteren 0~10. Letztere milssen
| ﬁai 10 { LOLY ) Wull anzoigen, Dies erfolgt durch die in
Avbildung 28 gezelgte Sghalfung. sia it nur fﬂr cine
Stelle gozcichnets Durch das Rk - Relais werden dle Ziffern
auf die Relails Re Rd, Re Rf {bertragen. ) nicht gezeich=
net ). Diese Ubernelmen die Entachlfisselung und botftigen

fiblle ﬂhr’-nhawﬂ fren Tl anen'

Ao LA i whanie

- x - - -
A e e e IR o b oo g o
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" Dis Grundstellunz des Kormas, deheddle Loge, dic des Korma

hat, wonn kelne Korrelktwrmultiplllcationen erforderlich
Bgind, 11033 vor der dritten Stelle von rochis, Zonet rmos

das Komma wm dic 2ehl dor crfolrmten Fultipliktationsn ver-

_pchoben werden uné zvar bel Nultiplikationen mit 10 nach

11gks und mis 0, 1 noch rochtse Dles bouirkt, der Trchuine-
ler Qd, dor falls ug { mal 10 ) ogerui { mal 0,1 vergle
Ab%s 21 ) eingoschalted sind Jo Operotion elnen Schritd
Tollfhrt, Uo gehaltet ftrncr doo Qolsis Qo Giniyjb. 29)

volureohr bevirkt wird, dosge boi Fultiplitotion mit 10 4o
linko Arm des Nrohwithlers, boi Multiplikation mit 0,1 Cor

rechic Arm an Spannung liegte Im Schritt 9 doc Ster uerschale
ters DA werden die Falllleppen dor Yowmaanzelsoung betitlste
Abhiloung 30 zeist das Vormelchenwerk, Dic Vorzolchen

dop b@idon Cperanden werden ouf den Neloin T und ¥y poe

eyoled 1chert { seihstholberelels, ol Plus anﬂosnrocgc“)

Das nelaisf§;> spricht bel glelchen Yorzelchon ane V und
VD bilden Eine tvlatskette zur Stouerung der Vorzeicholerw
ﬁi*teiung. Te wirﬁ hal Dultinliketlon und Bivision'durch
6ir ot oucrscba’ter Md browme T4 anrﬁrrﬁt ‘bein Furselzichen

ﬁbsr ud wd dbein Aadieron ﬁhnr uﬂe Vc bewirkt dleo Cchole

_ 'bunu des Ralai V?)M*e lchos bein vogitiven Vorzelchen des

Rosultets poeitlv iat. bel Multipliyntion und bivision conte
spricht das Vorzeichen dor tollunr von Vu. Pair fureole

zichon wird stets das Yorroichen enf Plus coscha‘tot. Boin

AdGloron nnd Subtrah? ren wird ddo SBehnltuns von Ve ther So

s T A L) e vy o At e A el o #a g ) Al R (’?,,',._, "-“‘_,,\ 'y A .\...M_..‘\.\-_:“ﬁ-..,,_.
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457 befohlenen Cperation( Addition odor Su’otral.u..on Ys
¢om Yorzcichon dor Differonz dor oeWorto und don Vorzolohen
. 83 b-‘:?er'tcs Coc Resultats naoh folgendar Rogel ¢

' Lassgebond 4st sunfiehst, wolcher Crarand don grisseren

aeTors hat, dp aer dam.graasercn = Wert zuschirige b_
mers euf jedon Tell, ! pleichgiltic ob tatolehlich Adfde
*ion odor Subbtraktion ) pdaitiv auf aic Baelclaois oinzoe
stcllﬁ ma, ﬁe.t Ger croto_ Opex &nd den grdsseron aa-"rert
(@nos%iv ) und iet den Re at in Tsil B positiv,
pe ist das Vorzclchen Qoo Rosuldats {vr) glodeh dom aes
cpoton Oporenden {Vx): 2ot Jofloch deo im Toll B ordoche

note Rosultet nogativ, { wes anur bol tatstehlichor * Sube

T oepaletion elntyeoten am ) so 10t UVr entoenonmanetotlz.

Yied o7 zoolte Cporand don prisecoren pelort { Av hat
nie*s ongosproehion ), £o 11t bel defohlonrr Addltion

{ 18, } daszolbe nur, dess en 5ielle vea Vi va trith, Isth
Jedoch Subtrelrtion befoblen, so it dns glolchbedoutond
mit einor Unlchrung des Vorzelehcons des zveiten Cperanden
( ¥z ), Tnd oo muse aveh Yo 4n Jofem Pallo dio cntgenons
geacseton wWorte onnolinon,

Ploss Deflinuzon clnd aus der Sehaliuns von Abbe30 olne

weiteres oblesdars ;(v;{,.ﬁpricht an, wenn Gap Resultat dex

Addition bozw, Subtrelktion im Teil B positiv 4st. Von

e e e e e s

' Vr wird des Verzcichen dec Rucultats dber Va cuf V= zue

rﬁc&ﬂbcrtmr;on. V= und T oind vorher durch Vo goeldcoht,

cgorions

Higemits wirn doz elrentlichs Reehenwerk 4n don

e,

L R 2 s Lo ey pat vty o & e T oy ey e b N B T e e e R o)
BRI AL SR LTI T TN TGN e LT SLOTITRNY DT

et
LT )




iim‘Teil B die Divisgion enteprochaend dem bereites auf Seite A4

“werden ob die zu “beorsstzends Zahl mit ‘}.0'-6
Y

A-u“:
Der d=Tart is*t wieder um eine Stslle adwirts verschioban, was

i )
duren Addition von L im T&il A ( Spiel 2 ) sungeglichsn wurds,

Dio Division ( Op4 ) vollzieht sich enteprechend, nur dasl

im Teil A die Differenz der @ & = Werte gebildet wird und

bogprochenen Verfahren durchgefilhrt wird.

Beim Wurzelziehen {( Op S )'Wird in Spiel 1 b au? Ad, ein=

1
gestellt ( Lygy Opy~ Ad; ), falle & gerade ist ( By,, Abb.33 )

.. und 2b ( L4y Opé%,;AdI ), falls a ungerade ist ("512 )« Der

Wert a wird halbiert ( Ly4 ). Im “brigen vollzient sich der

Vorgang entsprechend Seite .@$. .

Dasg thhersetzen vom Dezimalsystem ins Sekundalayetem { Gps )

‘erfolgt in den Spielen %/~ 7 entsprechend enteprechemnd Seit~ Jﬁ.

Im Teil Awird Uber L, +16 eingentellt, da enteprechend
Hauptpatent Abb. ? die Mhersetzung rco erfolgt, als lige 3das

Komma 16 Stellen weiter abwirta,

In cden Spielen 8 arfolgt die wiederholte Multinlikation

miz Lolb L,0L (10) durch Lpg, L Lygs Lg, 80lenge bio tas

357

von der Kommaeinstellung K E ( Abb. 31 ) das 8ignal By gegeben

wirde,Darauf erfolgt Uma;ellung auf Spiel 9, in welchem geapriift
wird, ob danm Resultat”ﬂio‘a multipliziert werden muf, Dies wirs
durch X E {ber By angezeigt. Bei By wird dar SchluBzeicien Ly
gegeben, hei Bﬁ durch LW Sniel 10 eingentellt, in wcirkeh Fher

Cder b o=

éir Wort wvon 10-6 rle Multiplikator auf Mkr und ﬁbof L,
<3 ‘ <

' Sideltbersetzte Zahl ale Multiplikand auf Sp - Opy eingnetellt
[ wird, Ferner wird ‘lber Lyg dis Sonderbrdingung By, ( vergl.

Multiplikation ) eingeschaltet und dureh L,, dan Leitwerk suf

lultiplikation gestellt, worauf die Korrekturmultipliketion
durchgefiihrt wird.

‘Beim Rflckiibersatzen { OnY und 8 ) muf zuntchaet gepritft

multinliciort warden
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Tor Pol I II nat zur Folge, dass dic vorhor eud Qo> Zello
gospelcherte Zerd sich nur bis Sehritt II hRElt wnd ¢ann
goldacht wolrd, Dlc nous Zond wArd Ainm Sehritt Vo gus

den Zoohenwerk gegebten, hillt sloh Hber gy wlrnond

¢os Sehrittes I, woraul durch ¢b dic ca-Relals o éle

8 Volilelitung umeelegt wordon,

Sell oine Zarl ebgrlesca werden, so wird cbenfells des

b nwnd dag Ceelclais Cor beirefdendon £tcllio cinmoschaltotls
Ausgerden epricht Progn, wodured Udor dem Folsclkontelrd

oan fden Crundnol won 24 Tolt goless wirde

» €. hoten dann Spannung, wenn dle dor

cd wird der Schutzwilorsitand lmarz goochleoscen, domit on

gen Leoltunzon Cqs Ch 5 C. Cle vollc Spannung { 24 Tolt )
foud o
linots Dlo goopelehierte Zahl konn nun on dicorn Lodfune

‘.J

?as Plonmerk het dic Aufgebe, dlo Gomenmtonlego dom Hoe
chennlan enysoprechend zu steuernes Dor Rechonnloan hot dle
Torm olncs Lochetroiyffunsg, Zu Jodenm Pelfehl | vergle3ed )
cehBren 8 Telder, quie P3 3ind diz Abfthlontalte les
Iochety-ifons, Die U 1nig | an hieo ?a? Tiomen givgltt
en don Tontektenr p, bie Pre { Adbilidung 32 )e Dio ercten
bedden Felder fes Lochstroifons pa, und pa, geben an,
ob der Befehl ein Opcrationsbhefehl en des Rechenwerk oder
0in Spelehicrs brzwe Ablecebefonl cn das Spolcliervork bow
deutét, uné gwar nach folgenden Scheoma

PO Dl

il 5
0 - “oehenonaratlon
a\p
N
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iz3 Do, nicht, Jecdoch pa, oinscschaltet, s

" sprechenl Athldung 33 und entsprochend der

0 wird onte=

Stellung dor

Dolafo Day, Pa,, Pog eln Befohl en das Rochenwerk gogodeme
pa, eingescholted, 5o werden auch &ie Relels sz
bds Pb8 gingeochalted

Meoe stellen das elrontliche

Tinlvork dar { AbH.2T )Mle Numer  dec WEhlwerka ztelll
chonfnlls cirnn Selmanfalzohl dor, Jeder Zolla ist ecina

endere Toembdinaticon Qor 5T -llungern der Nelals Ph. bis

¥bg zuzeordnet, Uber dic P Rolnis wird den dor bostreffene

éon Zolle zupoordnete Ch=Nolels cingoschalioteTorned

fehamn doo

Sirgtecllunmrn celon vwihrend discer Oneration germacht uad
fos Resultad Qor Cperalion dlrekt von don Ac, De=Iloleoin

{ Adcisionowerl:,

’0

ATh1Tdung &4 ) auf ¢1c Comllclols { Opolehos

werlk, Abbs 31 ) Udortrosen, Tos Noonltat wind aleo nichd,

wic beln Ardeiton ohne Reshonplan, Thor IF un? TP ouf

Lol

Af un? BP Moritromen [ AME2 ) Mo vom L-ltvert don

ReehenverXks gesehenen Bafohle IF und Ff worden cnicnro-

chend ATDilduns %5 shresc':altet beozw. euf dlo CeelRolais

( Adva 31 ) mmzelettcs, (BC7 Lot der von Loftuorny
kormende Anscllucs, 2P dlu vlelluns der Tf=felnfs und ente

anrcdhondes ~104

M UFC) wnd P, 1% Prni\,ht cline=

cczonaltot, oo iot f'u¢ J AQlrekt w1t Bf nnd {7707} direht

AQ. v\a S § + e Y

ey .

LT overhurdon, Ios Jp olnrracholtet, dno UMasmowln aton
&

P :'“..\,.. Fom e s e a7 B R S Vot R - "

F R = RPN B




it FL verduaden, do, Adn 4

deratellcn, [ Terrd, Zo 0

Arbolicn ohne Reochonwlon b
{ vorrl. A%he 8 ) une die
e worfen nur Jureh Af wmad

h

[

Wird Jic To

J=dogn dn daor

T, Prallolinde Cin Zolls "IV
Yo Totaprochiond rmiicsen die
um;:lcnkt Inrdene Loir

leibt ph eingezcinltets
Selbatinpltekrsice vor AL und

Bf orrzoseditic untorhrochien.
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- ) Ty
Coodehorwerl mostutn, o [0RI”
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Ahq c\cnralwa golgeghts Tordon. Dicco Scheliung zolrt Atb.

o LY o .
~$t I3 nlent zoeoholy

5, 1 T Durdeope &
Cadd mis of verdvundop. ©

ot 's o izt {fof} mit Af und

ovald ¥s cingazehalint ist,

ant 2ond v obooscennlfer und dartr {A4) mit A1 vere

veebunfen, do AL 4o opind

ot wird und Asna nieht M

Abbilluneg 37 zolist nech oind

i
Monwerks vnd owar vird dur

von Spoicherverk oud dac B

mragchalet, Tz bheoirks i

{11} ied CLJ“ pit A7

2 dar Tultinlikation menchole

4 Pr, 2lso boim Lhortreren

ure
c¢l.enverk, Vs, bo, uat Cd

01

~1ha t-"L.pJ u""“"'ﬁl"’.}" wic Yolm

AN Find »
woang vorn Tooikel g Salundole

22) e TAnctolune ven De

int erferderlich, éa 2icprato Utelle vor Aom “nrng

0

o

Cen belartss Lfrmer gloich Tine ist und niszht seanolelert

wirde Dic Virttung von €4 1sg
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tet, d.h. dor lLoschatrsifen rickt mit jfedem Spicl eirnen
Sah»ist vor, Witrned elner Rechenoperation rucs dor lLoche
gtreifon stchur blelidben, Es wird dahcer von Rechenweri

der Befehl Pu zur Abschaltung von PL sezoben, { Verdl.

v 8,18 ) und zwar wird dor Auskupnolungshefehl Pu inrer

tm zwelten Spiel der YNochonoperntion gegoben {ALB. 32 )
Eao seién Jetzt dle auleinonderlelsnden Vorginse fir
folgends gharakteristische Defehlsfolege deschrichen

1)e  Ablcgrn von Zolle S i)

2)s  ¥Wurzelzicihen ( 03)

3)e  Spolchern auf Zelle S5 {LOL)

4).  Ablecem von Talle & { 100)

Alc Iochstreifen siet dor Rochannlzan folpendermessen
ous g
™ } "3 i »] ™
I ' g
x TITTETE
X :
|
x| X

Dor crste Bofchi seholtct Pr (AbLilcuns 22 ) vnad fler don
BEnlwerk ( 4bbe34 ) Oby olu, Pr bewirkt {her Coy dle
Dincchaltung von_Cc3 { Apbildung 35 ).Uter ch pr und

¢d verdon die Selbsthiolteleitungon der Ca-Rolois der
Z22le 3 gadic 24 Volt=Loisung golent, uznd dber cc3 die
Coelclels dor Zolle % mit 42n Laltunsen Cqe Cp wee
vorbundone Zuzlelch 1ot ubeflpr Uz oinrzocschaltod {ADD,37)
Tofureh fle BT ool PP e Holads moochalsst [ADD.TD ) wnd

oo i . 2 -
ST R T i TR I e T - R e h i s s R e R s Nntt "--. N I L N Tt EAT T a e .
B L . > C el | L- W g ) : P L. Yol e
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racaote Iafenl iat elip Gperantioactoafohl und wird Gder

Aic Xoptakte der Tu-Relods (adbildung 33) sp das hechenverk

I%m Peisplel wird Lw (wWurzelziehen) eingeschaltet, Der
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