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îUmdlFn:eFcfh�md�Fy��:cJsuk�lFcJ{FeFcJ{ �:nucJk�lFc��E�%�:cJsueFst�$cJ{Fy!st�r{Xmdn²�ZcJ��cfqdnusuk�lgc+��nucfk�lgc>�°����dqrnustk�lFyzo
qrcJh!su{gq$lXmWnto�cJ{Uª�eXmdlFcJhjqdcfqrcJ{Fcf{g�EmWnunuy�{FcJq�mWo�sp}rc�iMk�lXmdnpo�{XmWy!cf{�y!�¯ntcfqrcJ{Uª�eXmdÂ$�$cJlFh!cJh!c�md{
cfst{Fcf� �:nucJk�l+ntsucfqdcf{U�

}~d Bx�¦Nh�L@#N
j¦IÌ[-�ZN
K]N�a
J

a b c

d

ï/�rhz�f�Fqry��:cJsuyzcd� eg�rxFxZcfnuyzcfspo�suqdc���{5��Fxg�\�F{gq$��sto�i]x¦cJh!h!�g{FqFªX�/vMxZcf{ � �g{FeM�M�
ï/�rh�o�cfstn¸� ï/�dnunuyzx¦cJh!hz�F{Fq
®µmWk�lRo!cfstn¸� ­�sto��g{Ro!cfhj�$cJlFh�md�gyz��cfsuk�lgcf{FeFc���nucfk�lgc°mdntyj{
��Wo�suqg�¦±�mWyj¡Hmd{F{�qrqd�¤�

eg�Fh!k�l¾ï/cJh!nucJqr�F{Fq+eFcfh�iMk�lXmWnto�{Fmdy!cJ{Ámd{¾eXmWy��ZcJ��cfqdo!c©�:ntcfk�l½}dcfh�¬
��sucJeFcf{���cfhzeFcf{U�

�:cJsuy!xgsucfn-�~�� � �� � ���� ���� �
mr��� ��ryz�F{Fq���suc��r�Zcf{U�

ò
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a b c d

J k k k kk 210 3 4 e

´�nustcfeFcJhH���Lª�� 
 ª����Lª����j�Q��Fyzy!cf{+�J��cfsteFsu��cf{Fyzsu�r{Fmdn��ZcJ��cfqrntsuk�l�y!cJsu{U�
�X��� ��ryz�F{Fq��$spo²}rcJh!nucJqdo�cJ{�i]k�lXmdnto!{Xmdyzcf{U�

a b dc

ek 0

1k
2k

k 3

k 4

J
iMk�lFmdnto!qrnustcfegowv]xZcf{U�À®jhJ� � ªe��¥ �/v]x �r�

®jhJ� ¨ ªFò$¥ �/v]xX�
ï/�rh�o�cJsun¸� ®j�gh�egsuc¢´�nusucJeFcfh:¡ � ªX¡����J��cfsteFsu��cf{gy!su�d{Xmdn��ZcJ��cfqdnusuk�l��
®jmdk�l�o�cfstn¸� ��cfst{Fc�}r�rntnuc¢iMxZcfhzh!�F{gqF�

�~d � KRA@���°K][EO�K]N#P#K�B��ZN
jU@(N�j�IÌ[;�ZN#K]N��p��DXN(N
K]N=�#DX@bg½GLTWV
DXCYIÌ@#N#O~�Ìa
±�cfh(��mW{F{Fcf{R�XmW�F�$yzk�lXmdnpo��F{Fqµnw�mdÂdo(y!stk�l°cfst{Fc: j{F�rhzeF{R�F{Fqµ}d�r{�ðj��y!k�lXmWnto�qdnusucJeFcfhz{�egsuh!cJ¡�o
�f�g�rh!eF{gcf{UªX��cf{F{+�¯md{�md�M��eFstc¢iMxZcfh!hz�F{Fq�eFcfh��ZcJ��cfqdo!cf{��:nucJk�lFc�}rcfhz�fstk�lRo!cJof�

iMk�lXmWnto�qdnusucJqdowv]x � �
�7su{Ã�:cJsuyzxFsucJn(� ��Fh�cJsu{Fc~iMk�lXmdnpo�qrntsucfeFmd{F�rhzeF{R�F{Fq©cJ{Ro!y!xFhzcfk�lFcJ{Fe¾eFcJh���mW{F{Fcf{R�XmW�F�$yzk�lXmdnã¬
o��g{Fq ��sto�ï/�rntnuyzx¦cJh!h!�g{Fq¹styzo�su{ eFcJh�«(mWo�cJ{Ro�md{F��cfnteF�F{Fq ­+cfk�lXmW{Fsuyzk�lFc8iMk�lXmWnto�qdnusucJeFcfh
i¦� ¨D� qrcJqrcf�Zcf{��
�7su{Fc³k�lXmWh�md¡�o�cJh!styzo�sty!k�lFc�ï/cJh!�J��cfstqr�F{Fq$suy�o��\�rnuqrcJ{FeU�

k 0 1kJ

c

d

a b

1

2

3

±�suc:iMk�lXmWnto�qdnusucJeFcfh ¨ �F{ge��µ¡ ��r{F{�o�cJ{~eF�Fh!k�l�cJsu{°ð��$yzk�lXmdnpo�qrntsucfe�cfhzy!cJo!�Jo5��cfhzeFcf{�ª%ñzcfeF�]k�l
�F{�o�cJh`ï/cfh!�Jsuk�l�o(md�g�MeFsuc�i]x¦cJh!h!�g{Fqjegcfh(´³ntsucJeFcfh � �F{Fe � �L±�mdy#´³ntsucJe�� 
 cJ{Ro!l
�mdnpogñzcJo��%o#cfsu{gc{FcJq�mWo�sp}rc°iMk�lXmdnpo�{Xmdyzc��-iMk�lXmdnpo�qrntsucfe ¨ ���F{Fe�cJsu{Fc¢xZ�ry!spo�st}dc°i]k�lXmdnto!{Xmdyzc��¸i]k�lXmdnto!qrnustcfe����%�
±�cfh��J�F� iMk�lFmdnto!qrnustcfe � qrcJl
��rh!cJ{FeFc¢ µ�Fyzy!k�lF{gsto!o�}d�r{X� 
 suy�o�eXmdqrcJqrcf{��rlF{gc¢iMk�lXmdnpo�{Xmdyzc�EcJsu{g�EmWk�lFcfh����Fcfhzy!k�lFntsto!�>�%�
´�nusucJe�� 
 �°�FÂ¯md�g�\qrc%o�h!cJ{F{�oµ��cfhzeFcf{�st{X� 
 �g{Fe��h�
 ª�eXm$eFmdy!yzcfnu�Zc°��nucfk�l+{Fsuk�l�oj�f�Fqdnucfstk�lxZ�ry!spo�st}dc��F{Fe�{FcfqrmWo�sp}rc�iMk�lXmdnpo�{XmWy!cf{�cf{�o!lXmdnto!cf{�eXmdh��¤�

�
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k 0 1kJ

c

d

a b
1k

 �d ¡ [EG¢�L@#N
j�I>[-�ZN
KMN/a
D.� ±��Fh!k�l�cfst{Fy!cJsto!suqrc��7st{R��sth!¡R�F{Fq���cflFhzcfhzcfhj´³ntsucJeFcfh�mW�g�5cJsu{�qrcf��cfst{Fy�mW�$cJyf�

�N£ � £M� � �
b
c d

a

���r{Fy�o�h!�g¡Ro!st}Z�X�d�å�µ�Z�:ntcfk�lFc � ª � ª � ��sth!¡Wcf{+md�g�7� ��Fqrcfn � cfsu{��X±�suc¢iMk�lFmdnto!qrnustcfeFcJhfªFeF�gh!k�l��cfnuk�lgc�eFstc¢´³ntsucJeFcfh � ª � ª � �ZcJ��cfqWoj��cfhzeFcf{Uª�¡¦��r{F{gcf{�eXmd{F{�eF�rxFxZcfnty!cJsto�stq���suhz¡dcJ{Fe���stoiMxZcfhzh!�F{Fq�y!cJsu{U�

J
b

c
d

b ca
a

Schaltglied Typ 1

�:cJsr{Fcfqdsucfh�o�cJ{�±�sty\ñz�F{g¡Ro!su�r{gy!qrntsucfegcfh!{µ�Q��Fyzy!cJ{�cJ{Ro!y!xFhzcfk�lFcJ{Fe°{FcJq�mWo!st}µmdh!�Zcfspo�cf{geFc�iMk�lXmdnpoz¬
qrntsucfegcfh7}rcJhz�:md{Fego��:cJh!eFcJ{Q�E�/vMx¤���%�]�:cJs¦mWnunucJ{$egsucfyzcf{$ µ�Fy��&��FlFh!�g{Fqrcf{�styzo��f�$�¦cfmdk�l�o�cJ{Uª
eXmdÂ�eXmWy�qrcJ�$cJsu{Fy!md��c�´³ntsucJe � � �µqrcfyz�r{FeFcJhzo�su{ÃeFstc¯´�h!�g{FeFyzo!cfntnu�F{Fq�qdcf�Fh!mdk�l�o���cfhzeFcf{
�°�FÂ+�E����dy!k�lR�F{FqR�&�

�¥� � ��ryz�F{Fq�eFcfh�±�sty\ñz�F{F¡�o!su�r{�eF�Fhzk�l+cJsu{Fyzcfspo�suq°��sth!¡Wcf{FeFc�iMk�lXmWnto�qdnusucJeFcfhJ�

J

cb

d

a

�7su{R�Zcf�fstcflR�F{Fq�eFcJhµ´�nucJsuk�lFhzsuk�l�o�cJh�su{�eFstc¢iMk�lXmdnpo�qrntsucfegcfhf�
 µntnuqrcJ�$cJsu{U�MiMk�lFmdnto!qrnustcfeFcJh�}d�r� �/v]x�ò~�g{Fe �Ì¨ �ExZ�ryzsto�sp}��F�J�³�F{gcfq�mWo!st}¯mdh!�Zcfspo�cJ{FeUªgcJsu{M¬
y!cJsto!suq°��suhz¡dcJ{FeUª��rlF{Fc�iMxZcfhzh!�F{gqR�%�
�:cJs`�r�Fsuqdcf���:cfsty!xFstcfnU¡¦��r{F{gcf{+md�Fk�l�eFsuc³i]k�lXmdnto!qrnustcfegowv]xZcf{ ¨ �F{Fe ��� �Zcf{R�go��%o��:cJh!eFcJ{Uª
eXm�eFstc²�¦c%�:cJqrcf{geFcf{©´³ntsucfegcfh5ºw��xF�Fnty!qrntsucfegcfh�yzsu{Fe��RiM�d�\cJh!{��$st{FeFcJyzo�cJ{Fy7cfst{~�¦c%�:cJqrcf{geFcfy
´�nusucJe°ºw��xF�Fnuyzqrnustcfe°styzofªdcf��xgÄXcJlFnto/cJy7y!stk�lUª�md�Fk�l���su{FeFcJyzo!cf{Fy7cJsu{$iMk�lXmdnpo�qrntsucJe�}r�r� ��v]x
¨ �F�J�³� �Ì¨ �J��� �mdlgnucf{�ªF�:cJsun`eXmdeg�Fh!k�l�eXmdy�qrcJ�$cJsu{Fy!md�$c¢´�nustcfe©qdcfn ��dy!k�l�o���suh!e��
±�sucµ�7su{R�¦cJ�fstcflR�F{Fq~eFcJh�´�nucfstk�lFh!stk�l�o�cfh:su{©eFstc�iMk�lFmdnto!qrnustcfeFcJh:cf��xgÄXcJlFnto:y!stk�l��¦cJy!�r{Fegcfh!yJª
��cf{F{8eXmdy�qrcf��cfst{Fy�mW�$c$±�suyYñz�F{F¡�o�st�r{Fy!qdnusucJe � � ��mdnty�qrcJ�$cJsu{Fy!md�$cJy���nucfk�l8mW�Fy!qrcJ�FsunteFcJo

�
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��cfh!egcf{�¡Hmd{g{U�

¦~d Bx�.g]�([-N#[\K]A>I>K�SUTWV
DXCYIÌ@#N#O�K]N
�7y�y!cfstcf{��J��cfs
�Zcfy!�d{FeFcfhzyµl
�mW�gÄXqrc�iMk�lXmWnto��g{Fqrcf{��Zcfy!xgh!�]k�lFcf{U�

D.� ±�suc � �§R�Fst}Wmdntcf{F� ��¨ �u� �
J k 0

1k
k 3

2k

21

a b

c

iMk�lFmdnto!qrnustcfegowv]xZcf{U� � ¥÷�/vMx � �
¨ ¥÷�/vMx ¨D� �F�J�³� ¨M�

±�suc²����dy!�F{Fq�cJhz�\�rntqdo7��sto��J��cfs�ðj��y!k�lFmdnto!qrnustcfeFcJh!{U�W�:cfsXiMk�lXmdnpo�qrntsucfe ¨ ¡WmW{F{�md{Fyzo!cfntnuc²eFcJy
�f�g{
�mdk�lFy�o�su{�¼�h!mdqrc³¡d�d�$��cf{Fegcf{�mdntnuqrcJ�$cJsu{FcJ{���v]xFy ¨©� eFcJhjyzx¦cJ�fsucJnuntc��/v]x ¨M� o!h!c%o�cf{�ª
eXm��Zcfs�iMk�lFmdnto!�F{Fq�}r�r{ª� 
 eXmdy�´�nusucJe����/�F�J�³���F��qrcJ¡dcflghzo��$spo�qrcJ{F�r���$cJ{���cfh!egcf{�eXmdhz�¤��7su{Fc�iMxZcfhzh!�F{Fq$}r�r{ � suy�oµ�Zcfs
cJsu{FcJh�����ry!�g{Fq¯��sto��J��cfs5iMk�lXmdnpo�qrntsucJeFcfhz{+{Fstk�l�o�����rqrnustk�lU��7yµ�Q��FÂdo!cf{�eXmW{F{�eFstc�ð��$yzk�lXmdnto!qrnustcfeFcJh�su{�xZ�ryzsto�sp}rc¢�F{Fe�{gcfq�mWo!st}dc°md�g�\qdcfnw��dyzo��:cJh!eFcJ{Uª
�F�%�³�5cfst{Fc©�Zcfy!�d{FeFcfhzc+iMx¦cJh!hzy!k�lXmdnpo��F{gq �G« � �$spo°cfstqrcf{gcf{ iMk�lXmWnto�qdnusucJeFcfhz{¾�f�gqrcJ����FqWo
��cfh!egcf{U�M±�suc²�d�Fsuqrc�i]k�lXmdnto!�F{Fq¢suy�o/su{Fyz�d�\cfhz{$�Zcfyz�r{FeFcJh!y�qU��F{Fy�o�suqgª�mdnuy7egsuc��¦cJsueFcJ{�{Fcfq�mHo�sp¬
}rcJ{�iMk�lXmdnpo�{XmWy!cf{�mW� ´�nustcfeª� 
 nustcfqrcJ{UªRy!�~eXmdÂ�{R�Fh²eFstcfy!cJy²�J��cfsteFsu��cf{gy!su�d{Xmdn��¦c%�:cJqrnustk�ly!cJsu{��°�FÂF�

�¥� ±�stc³±�suy�}dmWnucf{g�

��« �u� �
±�sucµ�f�Fh�����ry!�g{Fq$egcfh�±�suy�}dmWnucf{g�dªFeFcJh � N§R�Fst}Wmdntcf{F�³mW{Xmdnu�dqrc³iMk�lXmWnto��g{Fq����mWh!c��\�rnuqdcf{FeFcW�

J

1k

2k

a b

c J
1k

2k

bzw. a b

c

±�sucJy!c�����dy!�F{Fq�lFmWo�ñzcJeF�Mk�l�eFcf{Ã®jmdk�l�o�cfstn¸ªZeXmdÂ©egsuc~´�nustcfeFcJh0� 
 �g{FeY����ñzc�yz�Ì���rlFn�cfsu{gcxZ�ry!spo�st}dc°mdnty�md�Fk�l�cJsu{Fc�{Fcfq�mHo�st}dc�iMk�lXmWnto�{Fmdy!c~lXmW�¦cJ{�� ��FÂWo�cf{��g{FeÃy!�r��stojsu{�yzsuk�lQmd�g�ó¬
qrc%o�h!cJ{F{�o²��cfh!egcf{�� ��gÂdo�cJ{U�F±�stc�iMk�lFmdnto!�F{Fq���sth!e©eFcJy!lXmWnu��{Xmdk�l�egcf��±��Xmdnuspo �mWo!y!xFhzsu{F�Jsux
�F��qrcJ�\�dh!��of�

J c

a b
Schaltgliedtypen:
Nr.1
Nr.2

Typ 32
bzw. 33

k } {1 2

C
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J c

a b

k } {1 2

Schaltgliedtypen:
Nr.1
Nr.2

Typ 36
bzw. 37

¶·suh:lXmd�Zcf{�ñzcJo!�Jo���sucJeFcfh�{R�Fh�ñzc�cJsu{��J��cfsteFsu��cf{gy!su�d{Xmdn��ZcJ��cfqdnusuk�lgcfyj´³ntsucJe©�$spo#ñzc��%�:cJs
{FcJq�mWo�sp}rcJ{�iMk�lFmdnto!{Xmdy!cJ{+�g{Fe+�%�²mWhj�Zcfs

¼X�rh!���U� � eXmdy��ZcJ��cfqrcJ{FeFc°´³ntsucfeQ�\ºw�$xg�Fnuyzqrnustcfe��­¬
¼X�rh!���U� ¨ eXmdy��ZcJ��cfqdo!c°´�nustcfe � �

bdc�{Xmdk�lFeFcJ�+ª]�r��eFsuc� µ�gy!qrcJyzo�mWnto��g{Fq�eFcJy:cJsu{FcJ{$�F�%�³�Megcfy²mW{FeFcfhzcf{�´�nustcfeFcJy�mdnuy/�J��cfsteFsp¬
��cf{Fyzsu�r{XmWn¦�ZcJ��cfqrntsuk�lFcJy��:ntcfk�l�q���F{gyzo�stqrcfh�suy�oLªg���FÂ~¼X�rh!� �U� � �F�%�³�X¼X�rh!� �U� ¨ qrc%���mdlFnpo
��cfh!egcf{U�
±�sucJy!c¯� ��dy!�F{Fqdcf{¾� ��Fh�eFsuc$ µ�g�\q�mW�¦c$eFcfh�±�suyz}Wmdntcf{F��yzo!cfntnucf{½eXmdy�owv]xFsty!k�lFc���cfsuyzxFsucJn�� ��gh
eFstc$ï/cfh��:cJ{FeF�F{gqQ}d�r{Áqrcfqdcf{Fn �md�gÄXqrcJ{8ðj��y!k�lXmWnto�qdnusucJeFcfhz{½eXmWhf�5±�mWy���sto!o!nucJh!c¯´³ntsucfeG�
��suhz¡�o:st{¯�Zcfsuegcf{©§�suk�l�o!�F{FqrcJ{U�F±�m³eXmdy��¦c%�:cJqrcf{Fegc¢´³ntsucfe�cJsu{¯ºw��xF�Fnty!qrntsucJe$styzoLªR¡¦��r{F{gcf{
��sucJeFcfh²md{Fyzo!cfntnucµegcfh�mdntnuqrcJ�$cJsu{FcJ{$�/v]x¦cJ{x� ¨ �F{Fex����eFsucjy!xZcf�fstcfntnucf{¯��v]xZcf{x�����F{ge®� C
qrcJ{F�r���$cJ{���cfhzeFcf{��

¯~d � KRA@��°�ZO�KRAH@(N
OZG5j�K�ILI>K]N
±jstcfh��&��Fh(¡W�r���$cJ{�y!�>���rlFnM{F�rh!�$mdntc�xZ�ryzsto�sp}³mdhz�¦cJsto�cJ{FeFc²iMk�lXmdnpo�qrntsucfegcfh��E�/v]x � �#mWnuy(md�Fk�l
��cJozo�cf{gy!k�lXmdnpo�qrntsucJeFcfhjsu{Ã¼Xh�mdqdc��\}d�rh!�J�Fqry��:cJsuy!c���sto�iMxZcfh!hz�F{FqFª���v]x²� � ª~� � �%�¦±�suc¢ï/cfh¤¬
��cf{FeF�g{Fq°}r�r{���c%o!o�cJ{Fy!k�lFmdnto!qrnustcfeFcJh!{©cJhz�\�rntqdo�nucfegsuqrntsuk�lUªr�g��st{¯cfst{Fcf��iMk�lFmdnto!qrnustcfe�cfsu{gc
ï/cfhz� ��rqdcfh!�g{Fq�}r�d{½�J��cfs²iMk�lFhzsto!o!cf{��f�¾cJh!�fstcfntcf{U�
�7su{½��cJo!o!cf{Fyzk�lXmdnpo�qrntsucfeQcfhzy!c%o��Jo��J��cfs-ª
��sto��g{Ro!cfh�yz�rq�mdh�eFhzcfs`xZ�ry!spo�sp}©mdhz�¦cJsto!cf{FeFc�iMk�lFmdnto!qrnustcfeFcJh²�F{Fe��F��qrcf¡WcflFh�oL�
±�mdy���cJozo�cJ{Fy!k�lXmWnto�qdnusucJe8lXmWo�eFcf{ ®µmdk�l�o!cfsun-ª5eXmdÂÃeXmWy$�ZcJ��cfqrcJ{FeFc�´³ntsucfe �³¬·�¦cJs���v]x
ò�|gª�ò"�T´_¬"���¦cJs���v]xµ� � ªu� � �$cJsu{·ºw�$xg�Fnuyzqrnustcfe yzcfst{ ���FÂF�: j�Fy�eFstcfy!cJ� ´�h!�F{Fegc�suy�o
cfy���sto!�F{�o�cfh�{gsuk�l�o�}rcfh��:cJ{FeF�XmWhfª¦��cf{g{�eFstc �ðj�Zcfhzo!h�mdqd�F{Fq�}r�r{��:cJsto!cfh!cJ{��:cJeFsu{gqr�F{FqrcJ{
md�Fl`�md{Fqrstq~suyzof�
�:cJs#egcf{��/v]x¦cJ{�ò�|gªXò"���F{Fe�� ¨ ª��D�gª.�WòFª��D��¡Hmd{F{~ñzcfeF�]k�l�eXmWyN§R�Fcfh¤¬w�ZcJ��cfqrntsuk�lFc��:nucJk�l
� � �:}Wmdh!sumd�Zcfn�yzk�lXmdnpo��Xmdh�yzcfsu{��
�:cJsuy!xgsucfntcd�

mr���7su{M�Emdk�lFc�ï/cfhz����rqrcJh!�F{gqry!¡WcJo!o!c

|
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I

II

III

IV

a
b
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Schaltglied: Typ 50, 51
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Fettenschaltglied: Typ 50, 51
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