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Technische Rechenmaschine®

Dipl.-Ing. Helmut Schreyer

bei/Posenau

Berlin-Charlottenburg
Wielandstr. 7

1 Prinzip der Rechenmaschine

Die von Herrn Dipl.-Ing. Konrad Zuse zum Patent angemeldete Rechenmaschine
hat anderen Rechenmaschinen gegeniiber folgende prinzipielle Unterschiede:

1. Die in die Maschine gegebenen Zahlenwerte werden in Dualzahlen (Poten-
zen von 2) iibersetzt. In diesem sogenannten Sekundal-System wird die
eigentliche Rechenoperation durchgefiihrt und anschlieend in das Dezi-
malsystem riickiibersetzt. Die Durchfiihrung der Operation im Sekundal-
System erfordert Relais mechanischer oder elektrischer Art, die nur zwei
Stellungen einzunehmen brauchen, also sehr einfacher Art sein kénnen. Als
Beispiel moge hier das elektromagnetische neutrale Relais erwdhnt werden,
das nur die Stellungen ,,angesprochen” und ,abgefallen” einnehmen kann,
also bereits einen Triager von Sekundalen Angaben darstellt.

2. Die Rechenoperationen fiir technische Rechnungen werden mit Hilfe eines
abzutastenden Rechenplanes und eines Speicherwerkes von der Maschine
automatisch durchgefiihrt.

Ein einfaches Beispiel soll das automatische Arbeiten der Maschine erldu-
tern: Es soll der Gesamtwiderstand zweier parallel geschalteter Widerstinde
mit der Maschine berechnet werden. Die Formel hierfiir lautet bekanntlich

R = —giigj. R, ist der Operant vy, Ry der Operant v,.

Der Rechenplan, der in verschliisselter von der Maschine lesbarer Form als
Lochstreifen ausgebildet ist, enthilt folgende Befehle:

*ZuP 004/002. Version 1. Durchgesehen von R. Rojas, L. Scharf



Ubersetzen von v; ins Sekundalsystem.

vy speichern in Zelle 1 des Speicherwerks.
Ubersetzen von vy ins Sekundalsystem.

vy speichern in Zelle 2 des Speicherwerks.

Zelle 1 mit Zelle 2 multplizieren und

In Zelle 3 speichern.

Zelle 1 mit Zelle 2 addieren und

in Zelle 4 speichern.

Zelle 3 durch Zelle 4 dividieren.

Riickiibersetzen und Angabe auf das Resultatwerk
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. Loschen der Speicherzellen.

Das Rechenwerk ist so aufgebaut, daf es folgende Operationen machen kann.

Addition
Subtraktion
Multiplikation
Division,

Quadratwurzel-Ziehen,

AN B B

[:Jbersetzen Dezimal-Sekundalsystem
Ubersetzen Sekundal-Dezimalsystem.

Die einzelnen Operationen konnen durch Tastendruck auch einzeln ausgeldst wer-
den, so daf} die Moglichkeit der Rechnung ohne vorher ausgestellten Rechenplan
ebenfalls gegeben ist.

Mit Hilfe von Reihenentwicklungen, welche ebenfalls auf dem technischen Re-
chenplan enthalten sein kénnen, oder in einem gesonderten Rechenplan fest in
die Maschine eingebaut sind, ist man fernerhin in der Lage, die Winkelfunktionen
sin, cos, tg, cotg, ferner die Hyperbolischen Funktionen sinh, cosh, tanh, coth und
endlich die Logarithmen sowohl natiirlich als auch zur Basis 10 leicht zu rechnen,
so daf es sich her um ein universelles Rechenwerk handelt.

2 Stand der Arbeiten

Von Hernn Dipl. Ing. Konrad Zuse wurde mit meiner Unterstiitzung in mehrjahri-
ger Arbeit eine Rechenmaschine aufgebaut, die mechanische, ebenfalls von ihm
entwickelte Relais enthélt. Es wurde aufgebaut:



1. Das Rechenwerk mit Tastatur und Resultatwerk,
2. das Speicherwerk,

3. eine Abtastvorrichtung fiir Lochstreifen und eine Vorrichtung zum Herstel-
len von Lochstreifen.

Da die Mechanische Rechenmaschine in der Form, wie sie mit einfachen Hilfs-
mitteln in der Wohnung des Herrn Dipl. Ing. Konrad Zuse aufgebaut wurde, zu
langsam und noch nicht mit der erforderlichen Sicherheit arbeitete, wurde das
Rechenwerk mit elektromagnetischen Relais aufgebaut. Die elektromagnetische
Rechenmaschine steht kurz vor ihrer Vollendung. Die Arbeiten muflten jedoch
wegen Einberufung des Herrn Dipl. Ing. Konrad Zuse zum Militdrdienst unter-
brochen werden. Da es sich hier um einen Modellaufbau handelt, so wére es zur
Entwicklung der endgiiltigen Maschine und zur Fertigstellung des Modells er-
forderlich, Herrn Dipl. Ing. Konrad Zuse die Moglichkeit zu geben, diese Arbeit
durchzufiihren. Sollte man an einer militédrischen Verwendung der Maschine inter-
essiert sein, so wire eine Fiihlungsnahme der entsprechenden Militérdienststelle
mit Herrn Dipl. Ing. Konrad Zuse zweckmifig.

Ferner wurde von mir die Arbeit in Angriff genommen, eine Rechenmaschine
zu bauen, mit der man unter Verwendung von Rdohrenschaltungen in der La-
ge ist, auf hohe Rechengeschwindigkeiten zu kommen. Auf die Vorteile sei am
Schlufl hingewiesen. Es ist dabei geplant, die Maschine so zu bauen, daf} sie etwa
10.000 Operationen in der Sekunde durchfiihren kann. Die Vorarbeiten sind so-
weit abgeschlossen, daf§ sich ersehen 148t daf eine Ausfiihrung moglich ist. Wegen
Schwierigkeiten in der Materiallieferung muf3te die Arbeit vorldufig unterbrochen
werden.

3 Verwendungsmoglichkeiten der Maschine

Die Maschine ist in erster Linie fiir technische Rechnungen gedacht. So ist man
z.B. in einem Konstruktionsbiiro mit ihr auf einfache Weise in der Lage, Kon-
struktionsteile in vergroferter oder verkleinerter Dimension (mechanisch, elek-
trisch usw.) moglichst schnell und sicher zu berechnen. Die Berechnung des Kon-
struktionsteiles mit anderen Dimensionen erfordert dann lediglich das Einsetzen
des fiir dieses Teil vorher hergestellten Rechenplanes und die Angabe der neuen
Ausgangswerte. Es braucht also fiir die Rechnung nur vorher ein Rechenplan auf-
gestellt zu werden, der sdmtliche erforderliche Formeln in verschliisselter, also von
der Maschine lesbarer Form , enthélt. Dieser kann bei Nichtgebrauch in einem
Archiv aufbewahrt werden.

Da die Rechnungen sehr schnell ausgefiihrt werden, ist die Maschine fiir Tabellen-
rechnungen, wie sie in Laboratorien usw. Erforderlich sind, eine wertvolle Hilfe.

3



Sie kann ein wertvolles Hilfsmittel fiir die Aufstellung von Tabellen sein, wie sie
z.B. in der Artillerie gebraucht werden und kann auf einem Kriegsschiff unmittel-
bar die Angaben fiir den Geschiitzstand liefern, wenn die einzelnen erforderlichen
Messangaben in die Maschine gegeben werden und die Resultatangabe unmit-
telbar im Geschiitzstand erscheint. Hierbei wiirde die Rechenmaschine fiir die
besonderen Zwecke einen fest eingebauten Rechenplan besitzen, wire also nur
als Spezialmasachine verwendbar und konnte dementsprechend auch vereinfacht
ausgefiihrt werden.

Auch in der Berechnung von Wetterkarten wird sie eine wertvolle Hilfe sein, da
ja sdmtliche erforderlichen Angaben durch elektrische Fernmessung in die zen-
tralaufgestellte Maschine gegeben werden konnen und so in kiirzester Zeit die
Maschine diese Angaben geméf ihres Rechenplanes zur Wetterkarte verarbeitet.

Bei der Rechenmaschine mit Rohrenschaltungen, also mit erhohter Rechenge-
schwindigkeit, hat man den Vorteil, daf§ aus Angaben, die sich dauern &dndern
kénnen in sehr kurzen Zeitabschnitten das notwendige Endergebnis errechnet und
abgelesen werden kann. Die Maschine kann also gemifl der aufgenommenen An-
gaben unmittelbar den betreffenden Apparat steuern. Die kurzen Zeitabschnitte
entsprechen der Linge der Rechnung, was aber immer noch sehr kurz sein wird,
da die Maschine, wie schon erwihnt, etwa 10.000 Operationen in der Sekunde
machen soll.

Es handelt sich also hier um eine Rechenmaschine, die sowohl bei der Herstellung
von militdrischen Gerédten als auch bei ihrer Anwendung eine wertvolle Hilfe lei-
sten kann. Fiir den Aufbau der Rechenmaschine werden wegen der Ausfiihrung
der Rechenoperationen im Sekundalsystem einfache Relais bendtigt, was eine we-
sentliche Vereinfachung fiir den Bau von Rechenmaschinen bedeutet.

Berlin, den 15. Oktober 1939



