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Vortrag anléldich der Verlethung des Dr. rer. nat. h. e.
durch die Technische Universitét Dresden am 19. M&z 1981

Magnifizenz.
sehr geehrte Damen und Herren!

Es bedeutet fur mioh eine aul3erordentliche Ehre, dal? der
Senat |hrer Universitdt mir den Dr. rer. nat. h. ¢. verleiht.
Schon seit etwa 30 Jahren bestehen insbesondere liber Herrn
Prof. Lehmann enge persiénliche und fachliche Beziehungen
zu lhnen. Dabei wel3 ich es besonders zu schitzen, dall
Herr Lehmann mit zu den Pionieren der deutschen Daten-
verarbeitung gehort.

Gern erinnere ich mich aueh deran, da ich seinerzeit noch
Gelegenheit hatte, Herrn Prof. Willers kennenzulernen, nach
dem in Ihrer Universitat ja ein eigener Rau benoniit wurde.
Es freut mich anch, dnf3 vor mir bereits Herr Prof. Alwin
Walther in derselben Weise durch Sie geehrt wurde. Mit.
ihm und seinen Mitarbeitern hatto ich bereits wihrend des
Krieges eine enge Verbindung be der Computerentwick-
lung;,

Zusiitzlich méchte Ich noch erwiihnen, daB Ich schon VOR
Jugend an eine enge Verbindung zu Threr schénen Stadt
hatte. In ger kleinen Stadt Hoyerswerda nordéstlich von

Dresden konnte iCh jm Jahre 1927 mein Abiturexamen ah-
legen. Ich hatte von dort mehrmals Gelegenheit, Dresden

als eine Stadt der schénen Kiinste kennenzulernen. Wegen
meiner kiinstlerischen Neigungen iat euch heute noch der
Besuch von Dresden stets ein Erlebnis nieht nur in wissen-
schaftlicher Hinsicht, sondern auch durch den Besuch Threr
weltberihmten Geméldegalerien. Mit groem |nteresse habe
ich verfolat, welche auRerardentliche Mihe und Arbeit in
den Wiederaufbau der wichtigsten Kunstdenkmiler ge-
steckt wurde.

Gestatten Sie mir, nun einiges zum Thema »,Der Compreder,
Rickbl i ck und Awusblick™ zu sagen:

Die geschichtlichen Daten meiner Computersntwicklung will
ich hier nur kurz streifen.

Ich bin stolz darauf, ein AuRenseiter zu sein. Als junger
Student der Technischen Hochschule Berlin-Charlottenburg
hatte ich meinen Kopf voller Plane und unausgereifter Ge-
danken: AuBerdem ist Berlin gjne schéne Stadt und bietet
manche Méglichkeit, die Studienzeit nicht nur mit sach-

licher Arbeit zu verbringen. Da yaren dann die Umfang-
reichen Zahlenrechnungen, die ich als Student des Bau-

ingenieurwesens durchzufiihren hatte, fiir mich zunichst
ein Greuel.

Vielleicht mehr aus dieser Abneigung gegen schematische
Arbeiten heraus entstand bei mir der Gedanke, solche
Operationen einer Maschine zu {iberlassen. Ober eine Reihe
von Zwischenstufen entstand dann schliefllich das Grund-
konzept einer groBeren Rechenanlage, die wir heute als
Computer bezeichnen. Der Umstand, dal3 ich nichts von
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TRechenmaschinen verstnnd, wirkte sich, wie wir heute wohl
sagen konnen, ginstig aus. s konnten Wege gegangen
werden, die in dieser Kombination neu oder dem Bewufit-
sein der Fachwelt entschwunden waren. Dazu gehért das
Prinzip der Programmsteuerung, das hindre Zahlensystem
und die halblogarithmische Form, die wir heute als Gleit-
kommareehnung bezeichnen. Die Vorarbeiten in dieser
Richtung. insbesondere die Arbeiten des Englanders Bab-
bage, waren mir damals nieht bekannt.

Iustinktiv habe ich zundchst gar nicht den Versuch ge-
macht, fiir meine Plane Férderer zu finden. Das hétte wohl
auch kaum zum Erfolg gefihrt, da meine Konstruktionen
noch keine klaren Formen angenommen hatten. |ch begann
vielmehr sofort in einer kleinen bescheidenen Werkstatt in
der Wohnung meiner Eltern mit dem praktischen Rau von
Geraten. Niich einigen Vorversuchen, unter andercm mit
dem Modell 71, konnteich 1939 das Madell %2 fertigsteilen,
das aber ein reines Versuchsmodell war und nur unzuver-
lissig gearbeitet hat. Das erste wirklich gut arbeitende Gerit
war das Modell Z 3, dessen Bau 1941 in Berlin abgeschlossen
war, und welchea jch Fachleuten, insbesondere aus der
Deutschen Luftfahrtforschung, vnrfiihren konnte.. Wijr

wissen heute. daBl dieses Moddll der erste wirklich arbeitende
Computer war.

Inzwischen waren unabhingig von den Arbeiten iN Doutsch-
land such an anderer Stelle Entwicklungen angelaufen. Ich
hatte jedoch das Glick, einigeJahre friher fertig zu sein.

In enger Zusammenarbeit mit dimer Entwicklung konnte
mein Freund Schreyer, beginnend etwa mit dem Jahre 1937,
die Entwicklung elektronischer Bauelemente und Schaltun-
gen durchfithren. FFir diese weitblickenden Ideen konnten
WI' damals allerdings nur sehr geringe Unterstittzung er-
halten, so daR Ende des Kri eges nur ein kleines Versuchs-
gerét mit etwa 100 Réhren funktionsfahig war. Leider hst
Herr Schreyer seine Arbeiten nach dem Kriege nicht fort-
setzen konnen, da er auf Grund der schlechten Berufs-
aussichten in Deutschland es vorzog, nach Brasilien zu
gehen.

Ende des Krieges war dor Nachfolger der Z3, das Gerat Z4,
im wesentlichen fertiggestellt. Es war das einzige Modél,
das wir 1945 unter abenteuerlichen Umstanden aus Berlin
retten und nach einem mehrjahrigen Zwangsaufenthalt jm
Allgdu 1961 an der Eidgenéssischen Technischen Hoeh-
schulein Zirich aufstellen konnten.

Nach dem Kriege wurde auch der Schleier um die Entwick-
lungen auf der anderen Seite des Atlantik geliftet. Wir er-
fuhren von den Entwicklungen von Aiken. Btibitz und
Eckart Mauchly.

Insbesondere das erste elektronische Gerdt ENIAC machte
Schlagzeilen in der Weltpresse, wihrend die Offentlichkeit
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von unseren deutschen Entwicklungen kaum etwas erfuhr.
Von der englischen Entwicklung elektronischer Gerdte, die
unter dem Namen Colassus lief, erfuhr die Welt damals nach
nichts,

Die weitem Entwicklung wurde zunéchst durch.die optische
Industrie, dann aber durch die deutsche Flurbersinigung iind
das Vermessungswesen und schliefilich durch die Universi-
téten gefordert. Es worden zunichst weitere Relaisgerate
vom Typ Z5 und Z|| gebaut. Durch sie wurde din Zeit.
Uberbriickt, in der die elektronischen Gerite noch vide
Méngel hatten und erst dureh jehrelange Entwicklungs-
arbeiten eine ausreichende Zuverlassigkeit erarbeitet Werden
muBte,

Es folgten die Elektronischen Gerite Z22 in Rohrentechnik
und Z 23 in Transistortechnik. Diese Geréte zeichneten sich
durch groRe logische Flexibilitét aus iind waren aus diesem
Grunde gerade bei den Mathematikern sehr belieht,.

Eine Seitenlinie. die vor allem durch die Wiinsche der Vor-
treter der Flurbereinigung iind den Vermessungswesens an-
geregt wurden, war die Entwioklung des Graphomaten mit
der Bezeichnung Z64. Damit war die Méglichkeit gegeben,
Zeichnungen und Karten. die vom Computer errechnet wa
ren. automatisch aufzuzeichnen. Auch mit diesem Gerét
waren wir in seiner Art die ersten auf dem Markt. Im Ver-
gleich zu den damals vorhandenen Plattem arbeiteten
unsere Zeichentischesehr genau. Wir erreichten das durch
ein  mechanisches Stufengetriebe. Heute sStehen diesem
Zweck gut durchgebildete Sehrittmotoren zur Verflgung,
diedamals aber nooh nioht die nétige Reife erlangt hatten.
Es wurden nooh weitem Computer wie Z25 iind 731 ent-
wiokelt. Unsere besondereStérke bastend darin, flexibleund
leistungsféhige Gerdte kleiner und mittlerer Gréde vor-
nehmlich fir wissenschaftliche und technische Aufgaben zu
entwickeln.

Mit der Zeit erforderte dies aber immer mehr Kapital. Die
sioh daraus ergebenden finanziellen Schwierigkeiten machten
die Aufnahme von Teilhabern notwendig. Dies fihrte nach
mehreren Zwischenstufen schliefdlich dazu, daf? mein ehe-
maliger Betrieb in Bad Hersfeld heute zur Siemens AG ge-
hort.

In den Jahren meiner Unternehmertdtigkeit war ich voll
durch Aufgaben des Managements eingespanut und hatte
nur wenig Gelegenheit zu schdpferischen Tétigkeiten. Heute
weill ich es zu schétzen, dal3 ich meine Zeit wieder wissen-
schaftlichen Arbeiten widmen kann.

Wir Computerfachloute werden heute oft gefragt, ob wir
denn seinerzeit bel Beginn der Entwicklung die heutigen
Konsequenzen vorausgesehen hatten. Man spricht heute
gern von der Verantwortung des Wissenschaftlers und stellt
aich dabei wohl auch vor, daB bereits am Anfangder Ent-
wicklung einer neuen Technologie, wie man heute ja gern
sagt. die gesellschaftlichen Auswirkungen tberblickt werden
miten. Nun, aus meiner eignen Erfahrung kann ich wohi
sagen, daR wir im Jahre 1937, als aich einige Folgerungender
Entwioklung langsam am Horizont abzuzeichnen begannen.
wohl kaum verstanden worden wéren. Zunéchst bestand ia
nur die Zislsetzung, Geréte zur automati schen Durchfihrung
léngerer numerischer Rechnungen firr Ingenieure und Wis-
senschaftler zu bauen. Unsere Kollegen, zum Beispiel aus
dem Flugzeugbau, begriffen zwar den Wert einer solchen
Maachine sehr wohl. Man bezweifelte nur, ob sie funktionie-
ren wirde, Sobald wir aber von elektronischen Geréten
aprachen und davon, da8 diese Geréte tausendmal schneller
arbeiten wirden, wurden wir selbst von Fachleuten sehr
skeptisch beurteilt und mufdten uns in acht nehmen, nicht
von vornherein als Spinner eingestuft zu werden. Die Dis-
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kussion der logischen Konsequenzen der Computerentwick-
lung konnte nur in kleinstem Kreise gefithrt werden. Wer
wiire denn damals schon bereit gewesen, die Moglichkeitirs
Auge zu fassen, dal3 Computer eines Tages auoh Schach
spielen wirden. Fir solche weitgehenden Perspektiven ist
am Anfang einer Entwicklung der Resonanzboden einfach
noch nicht vorhanden. Wenn eine neue Technik die Auf-
merksamkeit der Offentlichkeit auf sieh zieht, ist sie eben
kein kleines Kind mehr, das noch in den Grundlagen ge-
formt werden kann, sondern Sie ist inzwischen bersits zu
einem Strammen Burschen ausgewachsen, Mit einem ausge-
prégten und eigensinnigenCharakter.

Ich will hier noch kun auf dielogischeSeite der Computer-
entwicklung eingehen. Von den bereits am Anfang, also
etwa um 1937, voraussehbaren Konseguenzen erschien mir
die Erweiterung des Begriffs Rechnen Uber das Zahlen-
rechnen hinausbis hin zu den Moglichkeiten des kiinstlichen
Gehirns am bedeutendsten, aber auch am geféhrlichsten. Zu.
néchet ging es ja nur um die Mechanisierung numerischer
Rechnungen. Aber die Beherrschung der damit zusammen-
hiingenden Steuerungsaufgaben Mit Hilfe der Relaistechnik
fuhrte zur Entwioklung der Schaltalgebra, wie wir heute
sagen, und brachte die Verbindung zur mathematischen
Logik. Es zeigte sich, daf} alle Rechenoperationen aus sol-
chen mit ausssgenlogischen Werten, Boolesshen Werten,
aufgebaut werden konnen. Damit war auch der Elementar-
baustein der Datenverarbeitung gefunden, namlich der
Ja-Nein-Wert oder das Hit. Der Begriff , Daten” konnte ali-
gomein konzipiert werden, und blieb nicht auf Zahlen allein
beschrénkt. -

Auch Zeichenfolgen, also auch Befehlafolgen und somit Pro-
gramme wurden zu Daten, die der Berechnung zugénglich
sind. Ich hatte das Glick, 1944 einen Mathematiker, Hsrru
Lohmeyer, als Mitarbeiter zu bekommen, der aus der
Schule des bekannten Logikers Heinrich Scholz in Munster
kam. So war ich mit meinen Ideen doch nicht ganz alein. Ts
kam sogar zu einem bedeutenden Gespriach mit Heinrich
Scholz selbst, der michin meiner Werkstatt besuchte und die
Moglichkeiten dieser Entwicklung durchaus erkannte. Es
war fir uns aber auch unter den sehr schwierigen Kriegs-
verhéltnissen kaum moglich, die Erkenntnis Uber die
Schaltalgebrahinaus zu verwerten. Wir muf3ten unsere ganze
Energie darauf konzentrieren, die in Aunftrag gegebenen
numerischen Rechengeréte einigermaBen termingerecht
fertigzusteilen. In ihrer grundsétzlichen Konzeption war
nichts mehr zu éndem. Um doch noch die Mdglichkeitendes
erweiterten Konzepts auszunutzen, arbeiteten wir an den
Planen fir ein besonderes Gerét, ein Planfertigungsgerit,
welches dazu dienen sollte, anhand allgemeiner Struktur-
angaben von technischen Systemen, die Programme fiir die
numerischen Durchrechnungen auf dem im Rau befindlichen
Computer aufzubauen. Der Aufirag auf dieses Gerat wurde
auch nooh erteilt; jedoch war esfur diese Entwicklung 1944
bereits zu spét. In der Aufgabenstellung entspricht dieses
Gerét etwa den heutigen Compilern.

Wie schon erwihnt, war mit Kriegeende fUr uns in Deutsch-
land zunéchst einmal die weitere Hardware-Entwicklung ab-
geschnitten.

Meine kleine Gruppe von etwa einem Dutzend Mitarbeitern,
dieich mit aus Berlin herausnehmen konnte, |6ste aich auf.
So blieb mir in der Einsambkeit eines kleinen Alpendorfes
nichts weiter Ubrig, als meine theoretischen Gedanken zu
ordnen und weiter auszuarbeiten. Das fithrte zum Plankai-
kiil, mit dessen Hilfe sdmtliche grundsitzliche denkbaren
Rechenvorschriften exakt formuliert werden kénnen. Heute
kann man ihn wohl a's die erste algerithmische Sprache be-
zeichnen; jedoch ging die Zielsetzungan sich Uber die reine
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Programmierung von Computern hinaus. Der Plankalkiil war
da das solide Fundament der weiteren Entwicklung des
Rechnens und der Rechengeréte Uiberhaupt gedacht.

Dieee Arbeiten wurden damals allerdings kaum beachtet. Die
Entwicklung des Computers stand in den Nachkriegajahren
zunéchst villig unter dem EinfluB der Arbeiten in don USA.
Dort konnte man mit voller Kraft am weiteren Aufbau der
Hardware arbeiten. Die Méoglichkeiten der elektronischen
Entwicklung wurden erkannt, und es wurden neue, konstruk-
tive Wege beschritten. Das Serienprinzip und der Trommel-
speicher, die nun Teill auch schon in Deutschland durch
Dirks und Billing entwickelt worden waren, kannten auBer-
halb Deutschlands mit der nétigen Energie ausgebaut wer-
den. Jetzt wurde es auch midiglich, den Gedanken der Pro-
grammspeicherung und vor alem der Umrechnuing von Pro-
grammen nicht nur am Sechreibtisch, sondern auch konstruk-
tiv auszubauen.

Nach diesem kurzen Rickblick auf die Anfinge der Com-
puterentwicklung mochte ich noch einige Ausblicke auf die
zukiinftigen Méglichkeiten wagen. Wir konnen verschiedenc
Aspokte der Entwicklung unterscheiden. Da haben wir zu-
néachst einmal die konstruktiven Bauelemente, die von der
Mechanik Uber die Elektrotechnik und die verschiedenen
Stufen der Elektronik zur heutigen integrierten Halbleiter-
Technik reichen. Diese Entwicklung iat noch im wvoilen
Gang, und wir miissen mit weiteren iiberraschenden Lei-
stungssteigerungen rechnen. Die Feinheit des menschlichen
Gehirms mit seinen auf3erordentlich zahlreichen und stark
verflochtetenen Nervenzellen haben mir allerdings noch
lange nicht erreicht. Zahireiche Aufgaben, die bisher durch
Programme geldat werden muBten, konnen in Zukunft darch
Hardware, alsO schaltungsmdiBig, gelést werden. Das beein-
fluBt sehr stark dielogischen Aspekte der Computerentiwick-
lung. AssoziativeSpeicher erhalten erhdhtes Interesse.

Die sich daraus ergebenden Moglichkeiten und Perepektiven
sind aber noch kaum erkannt. Die quantitativen Auswir-
kungen der neuen Techniken wirkensich in erhdhter Genauig-
keit und erhohter Anzahl von Bauelementen aus. Das hat
auoh preisliche Folgen. Auf keinem anderen Gebiet haben
wir es mit derartig umwéazenden Anderungen des Preis-
Leistungeverhédltnisses zu tun. Intelligenz wird billig.

I N bezug auf die Anwendungsgebiete des Computerserleben
wir seit etwa ein bis zwel Jahrzehnten den entscheidenden
Durchbruch VOM wissenschaftlich -tschnischen zum kommer-
ziellen Einsatz der Gerdte. Aber auch. wenn heute SO— 90%
aler Computer fur kommerzielle Aufgaben. zu denen auch
die Verwaltungsaufgaben gehOren, eingesetzt werden, so
muf3man doch irn Auge behalten, daB diese Geréte urspriing-
lich von Wissenschaftlern und Ingenieuren fUr ihre eigenen
Probleme entwickelt wurden. Von ihnen kamen die ent-
scheidenden Anstofe. | ch glaube, das wird auch in Zukunft
so bleiben.

Mit dieser breiten Anwendung beeinfluBt der Computer nun
auoh unser gesamtes gesellschaftliches Leben. Dabei ist der
Computer grundsétzlich neutral in bezug auf die Art dea
gosellschaftlichen Systems. Computer kinnen den Charakter
und die Leistungsfahigkeit sowohl eines kapitalistischen als
auoh eines sozialistischen Systems entscheidend beeinflus-
sen. Die Planwirtschaft it geradezu pridestiniert, diese
modernen Hilfsmittel richtig einzusetzen. Dabei kommt den
Vertretern der Datenverarbeitung beziehungsweise der
Informatik eine Schlisselstellung in bezug auf die geistige
Haltung beziehungsweise grundsétzliche Einstellung in
unserem gesellechaftlichen Leben zu. Manche Ideologie, die
heute Nooh mit grof3em Pathos propagiert wird, muf3 durch
eine niichterne Einstellung abgel 6st werden. Enthusiastisch
vorgetragene | deen werden zu nichternen Durchrechnungen
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im Rahmen der praktischen Gegebenheiten und Grenzen, Die
Datenverarbeiter sollten in dieser Beziehung mehr Selbst-
bewuBtaein erlangen und sich ihrer Schliisselrolle VoIl be-
wuBt werden. Das bedeutet natlrlich auch, da der Ber uf
des Datenverarbeiters in Zukunft zu einem der verantwor-
tungsvollsten iiberhaupt wird.

Wie ioh bereits erwéhnte, sind grmnmdsatzlich neue Ideen im
algemeinen zuniichst nicht geeignet, in breiter {ffentlich-
keit diskutiert z: werden. Ich mdchte Ihnen noch einige Bei-
spiele aus meiner persénlichen Sicht bringen.

Als ein unmittelbar aktuellea Problem betrachte ich die
Emanzipation dor Datenverarbeitung. |1ch veratehe darunter
eine Konzeption der Informatik, die eich von einer oft zu
theoretischen Auffassung frei macht und die mehr praxis-
bezogen ist, ohne dabei an Exaktheit zu verlieren. Die ge-
schichtliche Entwicklung der Informatik hat zu einer ge-
wissen Bevormundung durch die Mathematiker gefuihrt. Sie
aprechen ihre eigene Sprache, die von den Praktikern leider
nicht immer verstanden wird.

Der Einsatz des Computern in der theoretischen und prakti-
schen Physik ist heute bereits selbstverstindlich, und eine
Fille von Aufgaben konnte gel6st werden. Alle diese Arbei-
ten bewegen eich aber noch vdllig im Rahmen der heute gel-
tenden theoretischen Vorstellungen, also zum Beispiel der
Quanten-Theorie und den mit ihr verwandten Auffassungen.
Der Begriff des Quants weist bersita auf eine Uberwindung
der klassischen Vorstellungen kontinuierlicher Gréf3en hin;
jedoch erstreckt sich die Quantisierung nur auf wenige
spezielle Objekte. Man arbeitet nach wievor mit Differential-
gleichungen in kontinuierlich aufgefaBten R&umen. die oft
unsere Anschauungskraft reit Uberfordern. Von einer konse-
quenten und echten Digitalisierung sind wir nooh weit ent-
fernt. Ich selbst arbeite bereits seit langem an der |dee des
rechnenden Raumes. Bisher konnte ich nur in sehr allge-
meiner Weise gewisse grundsétzliche |deen entwickeln und
in einigen Schriften niederlegen. Es geht dabei um die kon-
sequente Digitalisierung aller physikalischen Erscheinungen,
die man im Sinne der heute Ublichen Sprechweise vielleicht
auch als totale Quantisierung bezeichnen kann. Diese Arbei-
ten stehen im engen Zusammenhang Mit der |dee der Feld-
rechenmaschine und der zellularen Automaten.

Eine Diskussion dieser Ideen. selbst in Fachkreisen der
theoretischen Physiker, ist heute aber noch kaum méglich, da
die Standpunkte der verschiedenen Richtungen noch zu
weit auseinanderliegen.

Auch auf dem Gebiete der Fertigungstechnik werden Com-
puter heute bereits auf breiter Basis singesetzt. Man geht
dabei den We g der stufenweisen Erschlieffung immer wei-
terer Gebiete der Fabrikation. Die computer-gesteuerte
Woerkzeugmaachine iSt ein solcher Sehritt. Aber auch auf
diesem Gebiet sind wir nooh weit daveon entfernt, die grund-
sitzlichen Miglichkeiten konsequent zu verfolgen. Die
Natur ist uns hier noch weit voraus. Jede sinzelne organiache
Zdlleist eine Einheit, die in der Lags ist, sich selbst zu re-
produzieren. Die Erfindung dieses Prinzips der Selbstrepro-
duktion bzw. Selbstreplikation war €N entscheidender
Schritt in der Evolution des organischen Lebens. Die Natur
wendet hier grundsiitzlich andere Prinzipien an, als der
Mensch bel seinen heutigen Fertigungsverfahren, Verschie-
dene Forscher haben bereita die Frage untersucht. inwieweit,
ahnliche Wege auch fur unsere Technik moglich und natiir-
lich wéren. John v. Neumann hat als Mathematiker solche
»self-reproducing-systems" im Rahmen zellularer Automa-
ten untersucht. Diese Arbeiten haben aber zunachst mehr
theoretisches Intaresse.

Ich selbst habe mich ebenfalls schon verhdltnismaBig frith
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von der anderen Seite her, namlich der des praktischen
Ingenieurs, mit diessm Problem hbefafit. Es interessierte
mich die Frage, ob esmoglich ist, eine Werkzeugmaschinezu
entwerfen, die in der Lageist, sich selbst nachzubauen. Da
ba treten die konstruktiven Gesichtspunktein den Vorder-
grund. Unsere heutigen Fertigungseinrichtungen sind zu-
nachst noch viel zu komplex, um eine solche Aufgabe auf
Anhieb 16sen zu kénnen. Wir missen vielleicht die Techno-
logie diesen Gesichtspunkten anpassen. Meine Untersuchun-
gen haben aber gezeigt, dal dies grundsatzlich moglich ist.
Dabei liegt die volle Selbstreproduktion, wie die Natur sie
in .0 vollendeter Weise entwickelt hat, zundchst noch in
weiter Ferne. Die Frage ist nur, ob man auf ein solches Zid
systematisch hinarbeitet oder ob man die Entwicklung sich

selbst uberldfdt, bis eines Tages eine grundsitzliche neue
Stufe erreicht ist. Dabei geht die Entwicklung nicht nur in
Richtung der Selbstreproduktion. Unmittelbar damit zu-
sammen hangt die Frage der Entwicklung e nes Organismus
aus einer Keimzelle heraus, die uns ja von der Natur eben-
falls in SO meisterhafter Weise vorgemacht wird. Auch diese
Fragen werden heute bereitsvon Mathematikernim Rahmen
zellularer Automaten untersucht. So gesehen liegt das Zeit-
alter des Computer noch vor uns. Die in dieser Richtung
liegenden gowaltigen Moglichkeiten kdnnen heute erst er-
ahnt werden.

Zum Schluf’ sei es mir noch erlaubt, Eurer Magnifizenz ein
Olbild von mir als Geschenk zu iibergeben, und ich hoffe, daR
es lhnen geflllt.

Prof. Dr.-Ing. E. h. Dr. rer. nat. h. e. Dr. rer. nat. h. ¢. Konrad Zuse
Runfeld, BRD
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Sie haben auch

vorzugten Eigenschaften von Software-Ingenieuren
wie logisch-strukturelles Denken Kommen dazu

gungskraft, erfiillen Sie alle Anforderungen an
eine Karriere bei sd&m. Respektvor Ihrer Intelligenz
und ein menschlich vorbildliches Klima kdénnen
Sie im Gegenzug von uns erwarten. sd&m ist ein

| Absolventen der Informatik, Mathematik, Physik und anderer Naturwissenschaften |

schmutzige Gedanken.

Intuition und Kreativitat gehdren ebenso zu den be-

noch Teamfahigkeit und kommunikative Uberzeu-

Software- und Beratungshaus mit 900 hoch qualifi-

Wir suchen fiir alle unsere Niederlassungen Software-Ingenieure {m/w). Bitte bewerben Sie sich direkt
bei der von thnen bevorzugten Niederlassung oder unter: www.sdm.de - sd&m AG - Miinchen. Stuttgart
Frankfurt. KéIn/Bonn - Dilsseldorf - Berlin . Hamburg - Ziirich

I

Weil Ihr Denken
keine Grenzen kennt.

zierten Software-Fachleuten, spezialisiert auf die
Entwicklung von Individual-Software. In eigenver-
antwortlichen Projekten planen, konzipieren und
realisieren wir fiir unsere Kunden erstklassige
Informationssysteme. Als Ceneralisten setzen wir
dabei alle Technologien ein.

Mehr zu Software, Projekten, Team, Kultur und der
Maglichkeit, sich fur ein Stipendium zu bewerben
unter: www.sdm.de

s [d &m

software|design &|management

UBER JEPEM
STANDARD




