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FestanSprache Professcr Dr.‘Zusez'"Bauinggnieur und” Coinputexr".

(nach einer Tonbandaufzeichnung
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Ich komme zuriick auf die schiéne Zeit in Berlin um das Jahr 1955..;.{
Damals habe ich mehrere Fakultéten der Technischen Hochschule duryh«
probiert, bis ich bel den Bauingenieuren landete und mein Vater
sagtet "Jetzt hdre auf, dausrnd das Studium zu wechseln, du musst

éndlich einmal etwas werden". Ich merkte dann bald, dass das Bau-
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ingenieur-Studium kein reines Vergniigen ist, Da waren RiesenzahlJm
tabellen, die mussten addiert, subtrahiert, multipliziert werden .

@
R

usw. Tage- und Wochen-lang musste man rechnen. Das schlimme war, '

es mussten Kontrollen gemacht werden und unter dem:Str;qh qnqs}el

i,".v“.’,,,...\,4’.»”\,.»;'“}«,

dann wieder O herauskommen. : g

Damals in Berlin waren die Studenten noch ein lustiges VBlkchen,; .

auch sonst war Berlin sehr schén: Es gab Ja auch die: schbnen Bér

linerinnen. Das Studentleben hatte damals noch viele Aspekte, dié

abselts vom: ndchternen Studium lagenr

i
Diese Probleme des Rechnens musste ich irgendwie bew&itigen, und
4

ich dachte mir: wWenn schon, denn schon. Wenn die Menschheit scho

- mit solchen Aufgaben. wie statisoh unbestimmten Systemen, Tgpe;;ggi§vk

rechnen usw. belastet ist, dann soll das wenigstehs‘eine Maschihe e
erledigen. Ich hatte im Auge, in Zukunft die Studenten mit solchen ﬂ o
Sachen nicht mehr zu belasten, damit sie also nicht mehr 80 vielf
zu arbeiten hiétten. Dieses Ziel habe ich leider nicht erreloht.,
Der Student muss heute wesentlich mehr fur sein Studium tun. alsf
wir friher, :

Wir hd@tSn‘also demals noch Zeit, F e z zu machen, die Polize :

- Zu Argerﬂ und allerhand andere Dinge zu treiben, das ging damals

‘war ein ‘Apparat mit einigen:tausend Relais, der ein ganzes Zimmer

fiullte. Heute ist es bald so weit, dess wir solch ein Gerkt,- das;
damals noch einen erheblichen Aufwand, verursachte, in jedemmﬂagpj-
heus als Taschenrechner kaufen kbnnen. Dag ist also die Entwiok—

lung der "hard Yare", wie wir sagen. Wir sprechen heute von "harq-a‘”‘
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“dnc jedem Wissensohaftsgebiet 80, dass die Ideen fest ‘auf dem odqn

.~ 2+B. 1im Flugzeugbau vordringlich.. Nach dem Kriege war es flir’ uns\_“f~
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ware" und “"software". "Hardware" sind die Gerdte se;bst. glso die
Maschinen und was dazugehdrt. Sehr bald merkte man dann, dass mafi |

damit allein nicht welterkommt. Man muss auchfprogrammierén‘und ]

Wm

das verursacht erhebliches Kopfzerbrechen. Es gibt heute bereits
‘edne ganze Wissenschaft des Programmierens und algorithmische !
Sprachen und viel Theorie. Die Informatik ist eine junge Wissen~"
schaft. Sie hat eilnen theoretischen und. einen praktischen Flﬁgel.
Hier in—diesem—Kreise 8ind viele Leute vom Bau versammelt und”: dins
hatten immer schon eine niichterne Einstellung zu den Dingen._»SieZ ‘
kénnen keine Luftschldsser bauen, eine kilhne Briicke oder ein hoh!r,
Turm milssen sorgféltig verankert werden. Das Fundament bedarf ]
immer einer sehr sorgfaltigen Betrachtung. Diese Denkweise des i

Bauingenieurs kénnte vielleiocht ‘Schule machen, Es ist. 1eider‘nicht"
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Wir bauten also elgentlich in Berlin die ersten Gerdte, um dem B%u
el

‘ingenieur zu helfen. Es waren/&unhchst erst einmal andere Aufgaben,.

,verankert“werden.

in Deutschland schwierig, aus dem Trummerhaufen wieder etwas auf‘p
LA
bauen. wahrend dieser Zeit konnte in :anderen Lindern sehr viel&wei-

»

- ter entwickelt werden. Es kamen abar auch dann noch nicht die- Bau~‘x

ingenieur sondern die optischen Firmen, die ihre Linsensystem be-;iﬁy
rechnen wollten, die Vermessungsfachleute, die mit den Maschinen: '~?ﬁ~
rechneten. Erst verhaltnismﬁssig spit hat sich der Computer auch .

im Bauingenieurwesen durchgesetzt. Das hatte seine Griinde: Es ist} ' -
némlich nicht so, dass die Rechnungen des Bauingenieurs nur inﬁf
reiner Zahlenrechnung bestehen, Es gibt schwierigere Situationen, ‘
in denen Fallunterscheidungen gemacht und komplizierte Zusammenhﬁ ge# l

durohleuchtet werden miissen. Erst als die Computer so weit ware A

dess sie nicht nur numerisch’ rechneten, sondern in das Gebief”

gischen Operationen. Rechnen ist nicht nur Zahlenrechnen sondernl?

beginnt bei dem Ja-Nein-Wert, dem Bit., Das Zshlenrechnen ist nur .
eine Spezialisierung des allgemeinen Rechnens. ot

=4 -




:
g
-4 - - o
Nun, seit etwa 10 Jahren hat sich der Computer im Bauwesen gut ... %‘
durchgesetzt, und wir haben heute wohl an jeder FachhochschuléA. I §
oder Universitiét, an der das Bauwesen gelehrt wird, StudienZwei-%‘ %
ge, die in diese Richtung weisen. An bestimmten Stellen haben die g
ﬁéhingenieure scgar eine eigene Disziplin aufgebaut haben, die ' %
. sogen. "Anpewandte Informatik", Ich denke dabei an Herrn Professcl %
Flessner in Bochum. Z.T. ist des daraus zu erklédren, daasfdie In« é’
formatik noch eine verhaltnism&ssig Junge Wissenschaft &ket,. die” .
" 1hre volle Reife erst noch erlangen muss. Die oft-seh: thbbreti- %a

“niert, den Blick auf die praktischen Probleme zu richten‘un@ The¥

J

schen Uberlegungen der Informatiker finden nicht den unbedingten E
Gefallen der Praktiker., Es ist zu hoffen, dass diese Entfremdung

zwischen Thecrie und Fraxis sich nicht weilter ausbremtet. Ich > %«5
3
3

glaube, gerade eine Fachhochschule ist besonders dazu pradesti-ﬁ;;

-

orien nicht ﬁberzubewerten. Eine grosse Arbeitgist nooh*zd'i i feg

<

Wir sind erst am Anfang der %ntwicklung.

Fine der hardware parallele Entwicklung der "software" ist im ‘
Gange, um die Aufgaben besser meistern zu kbnnen.:Typisch’fﬁr\denf“j'
Computereinsatz ist, dass die Investition fir éie hardwareuﬁit- ;1wxi
unter weniger Aufwand erfordert als fiir die zugehdrige Progfgﬁmie4
rung,'aléO'die "software". Es war zuerst sehr schwierig, die - Be--;.
nutzer davon zu iiberzeugen, dass .sie, wenn sie 3 M;llionen fur b
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einen Computer ausgeben, noch weitere 5 Millionen ®pfern mussen,

um den Computer zu programmlerea. Inzwischen hat sich diese Er- :
kenntnis aber durchgesetzt, Es haben sich sogar besondere Softwary-;

Firmen gebildet. Die Entwicklung ist teilweige in verschledenen»

Richtungen gegangen. Die ersten Ploniere des Computers haben sowo‘li
von der hardware als auch von der software etwas verstanden. ‘Heut:

werden Sie kaum noch Jemand finden, der beides beherrscht;'

SRR
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~ wirken nuss,

‘ fj1endung mbglich. Sie kénnen heute nach den Anweisungen. die qgaft

‘Auch euf dem Gebiet der Grafik hat man #hnliche Versuche~gaﬁécht

- du-zeigen", Es" ist, glaube ‘ieh, besser, ‘dass wir solche Urtei
welterhin dem Menschen iberlassen. Man hat in den 1etzten‘10 Jahh

. .ren erkannt, dass es nicht richtig ist, nach einer Vollautomatﬂ;‘

-5 - l *
_ ,
oder des Bauingenieurs. Ich nenne hier absichtlich beide, weil
ioh der Ansicht bin, dass eine strenge Unterscheidung nicht mag-i
lich ist. Als ich studierte, meinten die Studenten der‘Architek;{
tur: "Euch Bauingenieuren schicken wir unsere Zelchnungen und ihr
‘macht une die Statik dafiir". Der Architekt betrachtet sich als dfn
elgentlichen Schépfer des Baues, Heute werden aber Ingenieurbau- -

ten ausgefiihrt, bei denen der Bauingenieur auch als Architekt”.

Man hat z.B. auch versucht, den Computer auf dem Gebiet der Gra-

W R N

fik und des kiinstlerischen Entwurfs einzusetzen. Das lage jedoch
nicht im Sinne der Erfinder. Man hat zunachot damlt begonnen,

Musikstiicke zu komponieren. Das ist heute mit einer. gewissen Vol

" seinerzelt: sohon formuliert hat, ‘einen Computer programmieren.&E?zﬁ

S %

schreibt Thnen eine Kogiposition, bel der Sie nicht in der. Lage-

sind, sle von einer echten Komposition von Mozart zu unterschei-g

den, Soweit sind wir also auf dem Gebiet der Musik. Es ist aller"

~dings eine andere Frage, ot das ein sehr grosser ‘Erfolg- ist.;
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Es gibt-schon eine ganze Wissenschaft der Computergrafik,unqzman;
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versucht, mit Zufallszahlen und ‘vorgeplanten Regeln Grafiken ﬁacﬁ‘7

dstetischen Gesichtspunkten zu entwerfen, Zum Gliidk bleiben diese
Versuche bis Jetzt immer noch auf einer Stufe stehen, die die Mit-~

arbeit des Menschen erforderlich macht. Nur ein Beispiel: (

Wenn ein Computer mit eine Relhe von Computergrafiken entworfen
hat, und ich will damit eine Ausstellung beschicken, dann sehe ici
mit die Grafiken an und sage: "Aha, diese 1st schon, die kannst5

sierung zu suchen, auf welchem Gebiet auch immer. Die volle Auto-

mation vom Entwurf iiber Konstruktion, Baustatik, Ausschreibung, ,3
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.Es i3t heute zum CGliick noch so, dass der Entwurf im wesentliohen

‘ sammensp1e1 zwischen Mersch' und Meschine anbetrifft’Z verschie a2

fessor Flessner entworfen wurde. Man kann dabei direkt mit

]
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Netzwerktechnik, Vorkalkulation, Nachkalkulation, Lohn- und Ma= i .
@erialabrechnung nag zwar prinzipiell mit dem Computer méglichﬁf‘ %‘wj
sein, aber es ist nicht verniinftig, so zu handeln. Es kommt immerf E .
darauf an, ein gutes Zusammensplel zwischen Honsch und Maschilne :
zu" habeR . B:éae Bezizhung zwischen Mensch und Maschine ist seit E i
einigen Jahren Gegenstend sehr sorgfdaltiger Untersuchungen, um E
dabei das Optimum herauszuholen. So ist es auch mit dem Entwurfg ; éj

Spghati b,

doch noch Sache des Mensch ist, des Architekten oder des als Ar—

chitekt denkenden Bauingenieurs. Entwurf, Konstruktion usw. bile

*
»

den eine Einheit, dle von der Wurzel an wirklich harmonisch géj :
staltet werden sollte.

/

Nun, fir den Entwurf und,dif'Konstruktion wurden‘

A
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ne Hilfsmittel geschaffen, vie z.,B. automatische Zelchentische.;

Der Mensch kann aus ciner Zeichnung blitzschnell etwas entnehmen.

\m

wofilr die Maschine sshr umstandllche Programme benotigen yurde.
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BEr kann mit einem BllOk erkennen, dass ‘an der und der Steiié eines
Entwurfs ein grundsatzllcher Fehlex ist. Die Treﬂpe kenn dooh|un—F

méglich so sitzen, das muss der Computer falsch gemacht habe‘

AL B

Ein’ Computer musste sehr kompllziert programmlert werden,'um so
etwas zu ontdecken. Deswegen brauchen wir die Konstruktionszeich—;%

o
nung auch heute ncch, gerade im Zusammennang mit dem Computer;w

ist nur die Frags, ob die zukiinftige Tendenk weiterhin dghingeht,_-qw;\ﬁ

dass die Konstruktionszeichnung;so wie heute/auch das amtlioheiDog:ﬁ

kument einer Konstruktion ist oder ob sie in Zukunft vielleichtf
mehr ein Hilfsmittel zur Veranschaulichung bildet. Man Spricht
von einem interasktiven Konstruktionsplatz, wie er z.B. beifPro-

%déﬂvi'"
N i:‘o\ At 3
Computer einen Dlalog fuhren und sich also mit 1hm unterhaltgn.

e i
Ein Ccmputer errechnet Konstruktionsaeiohnungen. die aur einemd

' Bildschirm erscheinén. Man’ ‘zeigt mit einem Lichtgriffel” aufﬁe _‘;‘

bestimmten Punkt des Bildes und gibt bestimmte Anderungsanwelsuné

gen., : I
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“nen kdnnen. Es handelt sich dabei nicht nur um Zahlenrech ungez f

-7 -
Die Baustatik ist inzwischen auch sehr weit erfaést, so dasB wir }
heute praktisch alle Probleme der Statik mit Computern durchrech~*w”

e e B

‘sondern wir koénnen auch recht schwierige Kembinationen j,@ae'

die Dimensionierung von Querschnitten in Stahlbeton.
. .

Es kommt dann die praktische Bauausfiihrung. Um bei umfangreichen

f G TN Y B O )
5

Bauten alle Arbeiten termingerecht planen 2zu kénnen, haben die Ma:
thematiker eine sogen. Netzplantechnik entworfen.: Dabei wird f st—
gelegt, welche Tdtigkeiten das Ergebnis der anderen voraussetzen.‘

Anhand einer speziell fiir diesen Zweck entworfene Programmlerqu

i
wird dann laufend verfolgt, ob der Bau planmﬁssig ablﬁuft, und es_,

Im Schiffbau hat si h das Verfahren schon lange bewhhrt, und‘es »
dringt auch immerfim Bauwesen vor. Selbstverstéindlich fallt au%h
die gesamte Kalkulation, sei es Vorkalkulation, Nachkalkulation,

Kostenrechnung usw. heute unter die Tétigkeiten der Computer %WiA“’

bereits gesagt, wird heute nicht mehr angestrebt, alle”“' N’

bis Ende voll zu automatisieren. Wohl muss’ man aber daraurﬂacht n, W‘
dass die einzelnen Progremme gut zusammenspielen,/Mir haben eiqe
Welt, die sich augenblicklich'in einer Krise befindet. Das” bragcht
uns an sich nicht weiter zu erochrecken, die Krisembesteﬁ%anhréff:?
scheinlich schon seit 6000 Jahren., Wir alle kennen die Unweltpro=-
bleme, die Energieschwiefigkéiten usw. und ilberall wird der Baxf:
ingenieur in Zukunft noch viel zu leisten haben. Es handelt sid¢h .- ..

letzten Endes um nicht mehr und nicht weniger als um einen*Umb:u%“;f;”

unseres Planeten. Es kommen auf Jeden Fall sehr umfangreich%.:

Junge Leute finden werden, die darin ihre Aufgabe’ sehen.'g“




