
 

http://zuse.zib.de 

 

 
The Konrad Zuse Internet Archive preserves and offers free access to the digitized original documents of

Konrad Zuse's private papers and to other related sources. 
The Konrad Zuse Internet Archive is a nonprofit service that helps scholars, researchers, students and

other interested parties discover, use and build upon a wide range of content in a digital archive. For more

information about the Konrad Zuse Internet Archive, please contact zusearchive@zib.de.

 
Your use of the Konrad Zuse Internet Archive indicates your acceptance of the Terms & Conditions of Use

(http://zuse.zib.de/tou) including the following license agreement. If you do not accept the Terms &

Conditions of Use you are not permitted to use the material.

 
This work by Konrad Zuse Internet Archive is licensed under a

Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/).  
Based on a work at http://zuse.zib.de

Attribution (BY) - You must attribute the work in the manner specified by the author or licensor (but not in any way that

suggests that they endorse you or your use of the work). Attribute with "Konrad Zuse Internet Archive

(http://zuse.zib.de)". 
Noncommercial (NC) - You may not use this work for commercial purposes. 
Share Alike (SA) - If you alter, transform, or build upon this work, you may distribute the resulting work only under the

same or similar license to this one.  
 
The usage of this document requires the consideration of possible third party copyrights, and might

necessitate obtaining the consent of the copyright holder. The Konrad Zuse Internet Archive assumes no

liability with respect to the rights of third parties. The Konrad Zuse Internet Archive is not responsible for the

claims of any third party resulting from any infringement of copyright laws.

Title: Rechenplangesteuerte Rechengeräte für technische
und wissenschaftliche Rechnungen.

Author(s): Konrad Zuse
Date: 1943
Published by: Konrad Zuse Internet Archive
Source: Document - ZIA ID: 0317



���������	��
���������������	���	���������������	�����	�	�� ���"!#��$�
�������%�%&'�(�)���*�$�%+ ,"&'�(�(�	���(���-�.!/�0��&1����� �2�����%���$�����	�-3

4%576#8:9<;�=?>A@#90BCD>AEGFIHKJ�L0MON
=?>A@DNP>057NPLAERQTSLAERCUL0>0HWV$606XF�EYF[ZGN\QXFIL^]�N\ER8_57>

`\acb�d

e�fg-hjilk0m(npo.q0r	o.sut)gfsvm

w�xzy[{}|�~R���7�u�R��{%��{\�R��{\��y�{}~\����O{ �
��� ���������:����� �������������v�����������:�Y�v��� ���'�	�Y���:���l¡?¢��£�¤��:�v¤A��������¥K¦��G�

����§�����¨�� ©1£��v¤«ª.�v¤u¢�G�'�G¬X¬T¬T¬¬T¬¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ ¯
�[� °0¤±�)��� �'��¤:�������:¥%¢²���¨ ��©1£�³G�v� �:�v�´¬¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ µ

¶X· y��z���/�z�u�G��{���{\�G��{\��y[{}~\����O{ ¸
��� �«¨�¨ ���v¥p�v� ���v�K¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ ¹
�[� �«��¡º���Y���v�����'��¨�¨ �����»¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ ¼
©O� ���������:�����½¬¬®¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ ¼

¾$· �����O~R¿�Àc�/� · �ÂÁ�{}~Ã��{\�R��{\��y[{\~\����u{ Ä
��� Å.�G�ÇÆ	��¨È�Y� ���Y¨�����¨���¥É���}�'�Y¤:��¤Ç¦��Y���±�'���������v¤	ÆÇ�v©1£��������v¤u¢�G�'�Ê¬T¬¬ Ë
�[� °0¨ �v³��'¤�²�¥Ã�G�������:����©1£��®Æ	��¨È�Y� ���:�v©1£���� ³Ì¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ Í
©O� Î��v©1£Ï�Y�����:©1£��jÆÇ�v¨È�G�����:�v©1£�����³Ð¬¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ Í
�[� Ñ\²������:�����®Ò.²������'¤���³��'� ²������:�v� ¨�� ¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ Ó

��{\�G��{\��Ô(xº�Ï��y[{\���O{\¿�{}~/�u{-��{\�G��{\��y[{}~\����O{ Õ}Ö
×:ØYÙRÚ�ÛlÛ�ÜvÝ?ÛlÛlÞRß�àÏá�â_ã7äæålç�èlé/ê�çRëæìlílá±ç.î�Ù/çRï ð�ñòá±ó/ëæá±ç\ßGô(Ù/â_õöóRílá�ã7á±óRá±ç	÷�ålç ø0ßRø�ålùzìlã�é/ú[ßRûOõöóGì?â7ñ

ü

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



w��(xº��y[{ýÕ[þ«ÿj{\�u�R��~/{\�z|(¿���yýÁ�{\���� ÿj�Ï¿´|0{�����Á(xz�7�R��{P�´�Ïxºy�{}|�~/�Ï�7�v�G��{\�
��{\�G��{\��y[{}~\����/�����	��
 Õ[Õ

�.� �(�Y�±�1�G�:��¤Ç������������v���Y��¬T¬¬T¬¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ ü�ü
¦�� ÆÇ�v©1£��v���)��¤:³ ¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ ü��� � Ñ��c����©1£���¤����v¤:³ ¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ ü ¯
Å®� �0¨��Y���)��¤:³ ¬®¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ ü ¯
°X� �«¤:���v� �'�����v� �:�®����¤�Î$�Y�:©1£�� ���K¬¬T¬®¬¬T¬T¬¬T¬¬T¬T¬¬T¬®¬¬T¬¬ ü ¯

w��(xº��y[{��DþA�Ã{P�R��{P��Ô(xz�Ï���v�¿�~ÃÁ(�º{ ¾ �¿(�u�v��{}~R�u�R��{���{��O{}~�� �z���Ï���O{ Õ\¸

w��(xº��y[{U�Dþ�ÿj{\�z�vÔ��º{\xz{��v�¿�~Á��z{ w����j{\��Á�|���~/À[{P� �%Á�{}~x · yc�z���/�z�u�R��{\� ��{��
�G��{\��y[{}~\����O{-��¿ �"!c{}~R�u�R�(�º{\Á�{\��{\�$#�{}|(�z{��O{\� Á�{\~&%){\�G�����zÀ Õ\¸

' (�)+*�,-,/.�0213*�)+)4(50�67&8:9<;>=>?+@�A�BC?+BED>8:9�FG8HBIF�8:?+JK?+LNMO?P9Q8R@�AS;>T�UVBCWXUVYRY:TV?+LZ?+8HBIF�UVJ>=>?+@�A�B�?+BEL[8:;\]L^JK;4_UVB�FC?+Ba`�B�FaMb?+F�8RBCT�`�B�TV?+B^c�?PWP?+8R@QA�BC?P;Pd�efUVJg=>?+@�A�B�?+BaL^8:;ghiUVA�Y:?+Ba8RJK;OBj`C9?+8RBC?ZJKk�?PW+8:?+YRYR?ml]9<;nF�8R?+JK?+JoUVYRY:TV?+LZ?+8HBC?+Bp=q?+@�A�BC?+B�JPr2F�UVJoF�`C9�@QApsut�Y:TV?+B�FC?+B/v�Uw;KWFC?yxzB�8R?P9<;{D>8:9�F}|�=q?+@QA�BC?+Ba8RJK; F�8R?>l>czY:?+8:;<`�BCT"~Vt�B�=>?+J<`�Y:;<Uw;<UVBCT�Uwc�?+BaUV`�Jb8:9<TV?+B�F��DO?+YH@�AC?+BGTV?PTV?Pc�?+BC?+B�l]B�T�Uwc�?+BEB�UV@�AE?+8RBC?P9g�{tV9�J<@QAC9�8:s�;PdlfYRY:?^=>?+@�AC?+B�UV`�suT�Uwc�?+B-��_t�B�BC?+B/8RB�F�8:?a��9�`�B�FCtVk�?P9�Uw;<8Rt�BC?+B	FC?+JXl]`�J<J<UwTV?+B����UVYR��_`�YHJ2FC?P9{�}tVT�8HJK;<8:�nUV`Cs�TV?+Y�_t�JK;�`�B�FX8RAC9<?bl]B�T�Uwc�?+B}rwh�D>8HJ<@�AC?+BSDb?P9<;K?b`�B�F�=>?+J<`�Y��;<Uw;K?ZUVYRJq?+8RB�?��Ct�Y:TV?X~Vt�B���U����]?+8RB�����?P9<;K?+BpF�Uw9�TV?+JK;K?+YRY:;]DO?P9�F�?+Bidze�UVJf�Vt�B�JK;K9�`����;<8:~V?�=>?+@�AC?+B�?+Y:?+LZ?+BS;]c�9QUV`�@�AS;]F�UVA�?P9]Bj`C9qWPDb?+8:?P9ov�;K?+YRYR`�BCTV?+BIs�_UVA�8RT[W+`EJK?+8HBi|�?+8��BC?^?+BS;<JKk�9�?+@�AC?+B�F�?alfBCW+UVA�Y ?+8RBCs�UV@�AC?P9X?+Y:?P�j;K9�8RJ<@QAC?P9�t�FC?P9mLZ?+@�A�UVB�8RJ<@QAC?P9X=>?+YRUV8RJ?P9�LE_tVT�YR8H@�AS;>F�8:?oe�`C9�@QACsQ_`�AC9�`�BCTmUVYRY:?P9q=>?+@�AC?+B�UV`CsuT�Uwc�?+Bid��B�FC?+L�~VtV9�YR8:?PTV?+B�F�?+B�Mb?P9�8R@QA�;�D>8:9�F�_`�c�?P9�JK?+Y:c�JK;K;4_Uw;<8RT	9<?+@�A�BC?+B�FC?��f?P9�_Uw;K?c�?P9�8R@�AS;K?P;PrOF�8:?�UV`CsoF�8R?+JK?+B�� 9<�V?+B�BS;<B�8RJ<JK?+B�c�?P9�`�AC?+B�`�B�F�JK?+YRc�JK;[�Vt�LZkzYR8:W+8:?P9<;K?`�B�F&`�LZs�UVBCTV9<?+8R@QAC?�=>?+@�A�Bj`�BCTV?+B�L^8:;>?+8RB�s�UV@QAC?+Bp=q?+YRUV8RJfc�?PD�_UVY:;<8RTV?+Bidze�8:?[h�UVA�YFC?P9O=>?+@�AC?+B�tVk�?P9QUw;<8:t�BC?+B^YH8:?PTV; c�?+8RL�=>?+@�A�BC?+BaL[8:;�h�UVA�Y:?+BZWPD]8RJ<@�A�?+B��w�"`�B�F^�w�� k�?P9�Uw;<8:t�BC?+BG8HBGFC?P9>7&8RBS`�;K?Vde�8:?^�{?P9QJ<@�A�YK_`�J<JK?+YR`�BCTEFC?P9Xl]`�J<T�UVBCT�JKDb?P9<;K?�~Vt�B�FC?P9�TV?Pc�9�_UV`�@QA�YR8R@QAC?+B-�CtV9�L  c�?+8RL¡h�UVA�YR?+BC9<?+@�A�BC?+BnFC?+Bnef?PW+8RL^UVY:W+UVA�Y:?+Bz¢}8RBo?+8RB�? �Ct�Y:TV?O~Vt�BX��U����>?+8RBC����?P9<;K?+B`�B�F-F�8:?£� BS;<J<@�A�Y�_`�J<JK?+YH`�BCT�F�?P9[=q?+J<`�YR;<Uw;�Db?P9<;K?GsQ_`�AC9<?+B-F�8:?E�f?P9�_Uw;K?IJK?+YRc�JK;K;4_Uw;<8:TF�`C9�@QAid�e�8:?nvj;K?+`C?P9�`�BCT"FC?P9�=q?+@QAC?+B�~VtV9�T�_UVBCTV?o��UVB�B�L[8R;K;K?+YRJ¤?+8RB�?P9b¥5UVJK;<Uw;<`C9�~Vt�B¦]UVB�FG?P9<s�t�Y:TV?+Bid� _UVB�TV?P9<?gtjF�?P9 J<8R@QAZA _UV`�x�T�D>8:?+F�?P9�ACt�Y:?+B�F�?O=q?+@QAC?+BCT _UVBCTV?]DO?P9QFC?+BZF�`C9�@QAm=q?y�@�AC?+B�k�Y�_UVBC?Vr¤F�UVJ^J<8RB�F��2tj@QA�JK;K9<?+8:s�?+Bir¤F�8R?G~Vt�B�FC?+B�=>?+@�AC?+BCTV?P9�_Uw;K?+B§Uwc�TV?P;<UVJK;K?P;DO?P9QFC?+Bir�J<?+Y:c�JK;K;4_Uw;<8:T�TV?+JK;K?+`C?P9<;Pd{�O8RB�vjk�?+8R@QAC?P9<Db?P9<��F�8:?+BS;"W+`C9ml]`�s�B�UVA�LZ?[~Vt�Bl]B�T�Uwc�?+B}r�F�8:?o?P9<9�?+@�A�BC?P;f`�B�FGW+`E?+8RBC?+L¨JKk�_Uw;K?P9<?+Bph�?+8:;Kk�`�B��S;gD>8R?+FC?P9qc�?+B2_tV;<8:TV;DO?P9QFC?+Bi©wF�8:?Ol]c�T�Uwc�?�FC?P9���?P9�;K?�UVBmF�UVJ¤vjk�?+8R@QAC?P9<Db?P9<�n`�B�F�8RAC9<?b� BS;<B�UVA�LZ?bUV`�JFC?+L[JK?+YRc�?+B�D>8:9QF[?Pc�?+BCs�UVYRYRJbF�`C9�@QAaF�8:?f=>?+@�AC?+B�k�Y _UVBC?�JK?+Y:c�J<;K; _Uw;<8:TmTV?+JK;K?+`C?P9<;Pd�e�8:?
�

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



�f?P9�_Uw;K?VriF�8:?XJ<@�A�t�B�TV?+YH8:?Psu?P9�;>t�FC?P9f8HL¨M�UV`pJ<8RB�F}r�Uw9<c�?+8:;K?+B&L[8:;]=>?+@�AC?+B�k�Y�_UVBC?+BirF�8:?�~Vt�LN7�?+B�J<@QAC?+BEUV`�suTV?+JK;K?+YHY:;gDO?P9QFC?+Bide�8:?m��?PTV?Vr�F�8R?�W+`C9n�OB�;3D>8R@��jYR`�BCT�~Vt�B/=q?+@�A�?+BCTV?P9 _Uw;K?+B	s _`�AC9�?+Bir�F�8:?�s _`C9�?+8RBc�?PTV9<?+BCWP;K?+Jglf`CsuT�Uwc�?+BCTV?Pcz8:?P;gFC?+B£=q?+@�A�?+BCk�YRUVBirCFC?P9gsª_`C9�F�8:?o�O_t�J�`�BCTX?+8RBC?P9gl]`�sH�T�Uwc�?Ec�?+B _tV;<8:TV;[D]8:9�Fir¤JK?+YRc�JK;^UV`Cs�JK;K?+YRYR?+B�`�B�F�AC?P9�JK;K?+YRYR?+Bir J<8RB�F�J<@�ACt�B«TV?P��Y _Uw9<;Pdvjt�YR@QAC?o=q?+@�A�?+BCTV?P9�_Uw;K?nDb?P9�FC?+B£B�8R@QA�;gBj`C9gF�8:?nh�UVA�Y:?+B�9<?+@�A�Bj`�BCTV?+B£F�`�9�@�ACsª_`�AC9�?+BirJKt�B�FC?P9QB�UV`�@�A«JK?+Y:c�JK;ZF�8R?I�CtV9�LZ?+YRB�Uwc�Y:?+8:;K?+Bir{B�UV@QA�FC?+B�?+B�TV?P9<?+@�A�BC?P;^Db?P9�FC?+BL�`�¬Cd�e�UVL[8R;f?P9�_tw�BC?P;oJ<8H@�Ap8RBpBCt�@�A&~j8R?+Y�Db?+8:;K?P9<?+L®lf`�J<L^Uw¬£UVYHJ]c�?+85FC?+BpUVY:TV?y�c�9�UV8RJ�@�AC?+B[=>?+@�AC?+B�TV?P9�_Uw;K?+B£F�8:?>7�_tVT�YR8R@QAC�V?+8:;Pr�;K?+@QA�B�8RJ�@�AC?f`�B�FmD>8RJ�JK?+B�J<@QA�Uwsu;<YH8R@�AC?��UV@�A��S9 _Uws�;K?m~Vt�B�J�@�AC?+L[Uw;<8HJ<@�AC?+B&ef?+BC�S�b`�B�FE=q?+@�A�?+B�Uw9<c�?+8:;K?+BIW+`�c�?Psu9�?+8:?+BI`�B�FF�UVF�`C9Q@�AGFC?P9<?+BEl>9<c�?+8:;<J<�S9�_Uws�;�W+`G~V?P9<~�8:?+Y:s�UV@�AC?+B}d
¯ i�°pom±q#h�sumAt�g-o ² o.t�g-o.f�°�o.qm³hk�o

��
 ¶ {P�z���/¿���y ¿��(Á�w��2�j{\�(Á�¿���y��vy[{}|��º{��O{^��¿(�vy[{��v�¿���~O�O{}~ ¿���Á �3� ÿj��¿2|0{�����(Á�x7�z�R��{}~�#�{}~\����O{}´
Å �����G����¡1¢��£�¤:¨�� ©1£��p¦)�v��©1£�¤:�����������-�v� ���v��Y¨ ���v��¤:�Y����©1£��v� ÆÇ�v©1£��������v¤u¢�G�'��v���'£�¢�Y¨ �T����¨È�Y���µ ¤�¬ ü ¬PÅ �����:�.ÆÇ�v©1£��v������¤O¢�G�:�.�c�����:��¥p¥É�����:��¨����±�:�/¢�R�'�����Ï�Y��ÆÇ�v����¨ �'�G��¨ö¢�Y������¤:�v¤)Æ	��©1£��v����¶
��¨ö¢�Y��¡º�����v¤o·D�G£�¨�����¤:��©1£��}������¸P���v¤��v�$ª®¨ �������v¤#�����'��¤:�����Ï�Y�����v¤�����¤:©1£���� �Z·I�v� ©1£��v��¹G¸2º^¸» ¸q¼H¸q½¿¾���¤:³}�A¢����¡ �j�:�����D¬�Å � �p�Y��¡ �'¤����:�v�������ÁÀÏ����³��'� ²����v� ³I¢²Y�����v� ���v¨ �����������Y��¡º�Y�v�Ï�Y�P�
�����Â¾Y²�� ���v¨ ������������¥ÄÃ«¥�¡z�Y����:������¸(�)����� ������ÆÇ�v����¨ �'�G� �)��¤��:�����v¤£¾G�Y¤:���Y��¨ �v� ª.¤O¢²�Å��
��l�®¬�ª®¤u¢²�Å��v�Ê����¤:©1£ �v����������®¬�¥p�v£�¤��v¤��É�G¨�������¤'�Y� �:©1£��£À[²Y¤:¥p�v¨�����v�±�'� ¥É¥����:� ���Ê�����
�����+Æ���¨����� �:�v¤oÀÏ²�¤�¥2�Ï�Y¤����v�±�'��¨�¨ �����v¤����v�$³ ¢²��������D¬À«¢��¤}Ç��v���nÀÏ²�¤�¥É��¨P�Ç��¤����v� ��Æ	��©1£��v����¨È�Y�p�Y��¡º�Y�v���:�v¨ ¨ �w¸R�������v¥ ��������������v¨����v�����������Y���Y��¶P¸·c�Ç����©1£��v��¶X�����$Æ	���:��¨ �1�G� ���v¤±�'�®�}��¥É��¤:� �v¤�������������� ¥p� ���������:�v��È �v¤±�'�v�$�Y���Qv��¡1¢��£�¤:���z¶
�����ÊÉm���v¤:�G�'� ²����v� ©1£�¤:²���²Y¨�²���� �:©1£U�Y�P¡º�����¢�Y£�¨ �j�:�����D¬0Å �v¤jÆ	��©1£��v����¨È�Y�U�Ç��¤�� ©1£��uËc¤:� �v¤��
�Y��¡D�v�����v����²\©1£����:¤:��� ¡º�v� ¢�����v¤��:¤'�Y�Y�v��¸\���v¤q¾�²Y¥ ÆÇ�v©1£��v������¤O¢�G���Y�����l�1�Y�±�'�l���Ç� ¤:�Ã����������¤
�Ï�Y���v�.���v¥ ÆÇ�v©1£����}���v¤�³ý�����Ê�v���'�Q��¤:��©1£��v�����v�¨Ém�c��¤'�G�:��²����:³Y²Y¥É¥É�Y����²Y���v¤��:�v� ¨ �u¬���¨ �
�v� ��¡z�Y©1£��±�'����¦)�����Q������¨D�v� ���v�	ÆÇ�v©1£�������¨È�G���«�����v���T���v¤�¡º²�¨��Y�v�����S¼

ÌGÍ�ÎÐÏXÑ�ÒÓÑ ÍÑ}ÔÕÑiÖG× Ñ5Ò�Ø�ÑiÖ Î ÑiÙÑ Í Ø�Ñ}Ô Î ÑiÚÑiÙ º Ñ}Ú Î ÌGÍ
°0�������$��¥p¡z�Y����¤:����©1£����$ÆÇ�v©1£��v����¨��Y���v���'£�¢�G¨ �	����¨��Y��� µ ¤v¬ � ¬
Å ���jÆ	��©1£��v���Y�v¤O¢�R�'�p�:����� ��©1£Ï�Y¨ �'�����Y�:¥%¢�jÅ���������� ³G²����±�'¤:��³}�:�u¾����¤:©1£��Y�v��� ¨����l�u¬�°0��� �Y¨ ¨H¶
����¥É����������ª.�v¤O¢�R����� �v�:��¤���¤±��� �����G���:���l¡?¢��£�¤±���)²Y¤:������������£Ï�G�)�v�����)�Y����¡º¤��v�c���u�Y¤��c��� �:���u¬
°0��� ���«����¤:©1£�À�¨�� �v����¤:�:©1£��Y���v��v��¤:���O¢²�¤��«�)²Y¤:����������%���v� �'����¥ ����©1£�� ¥p�v£�¤	��¤:�Y��©1£}�Ï�Y¤�¬
°0���pÑz������È�Y¨ ���v¤u¢�G�(�����A�:�v� � ü ÓYµ � ������������¥ Æ�¢�����:�������±�)��¤:³�� ��¦)���:¤:� �v�������������¢�Y£�¤��#�:� ©1£
�����v¬ÏÅ.�Y���:�v¨ �c�mÈ �v¤�³�£Ï�G������v���)��� �:�v¤:�Ñz������È�Y¨ ���v¤u¢�G�'���c�����'��¨�¨ �w¸z¾Y²������v���v�%���������Ç�Y���<¶
����¨����l¡º�v¤±��� ���v¬}°#� ���Y¨ ¨�����¥É���������0�Y¨ ���v��¤:�Y����©1£��v��ÆÇ�v©1£��������v¤ ¢�G�w¸P�Ï�Y�q¾�²��Ã�v�����v¤X���1�Y�G�'¨ ��©1£����

¯

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



Ñ\�:�v¨�¨ ����� �«��¡ �'¤:�Y�%�Y�v�����c��� �Ç��¤:���j¸�� �����²\©1£ ��¥ ¦��G��Û��:�v� ����°0��� �Ç��©1³}¨ �����-� �����Y�����+¶
�:©1£�¨�²����:�v�I¬A��¨ ���Y¨�¨ ���v¥p�v� ���Éª®��¤O¢�G�:�É���v¤����v� �����KÇ��v��� ���v� �c��v�v� ©1£����l�w¸A��� ���Ï�Y©1£�Ç������v¥
���v¨�� �v��� ���v� Æ	��©1£��v����¨È�Y� ¤��v©1£����v��¸��G¨���Ñ��c��v�È�G¨�����¤ ¢�G�:�$��� �<Ç�������������¸X�����$�\��¤Ã¡ ¢��¤Ã���������
²\���v¤���¥É��£�¤:��¤:�����v�±�'� ¥É¥��:�ÃÆÇ�v©1£��v����¨ ¢�Y�����Y�v�Ï�Y�P���:� ��� ����� ���Y£��v¤��\��¤j�Ï�Y©1£ ��� �v���v��0¨ ¢�Y���v��¤:�v©1£����v�$³ ¢²Y�����v�I¬
Å ���j�Y¨�������¤'�G���:©1£��v� ª.�v¤O¢�R�'���:� ��� ¢�����v¤'�G¨�¨���²�¤��.¥p� ���c�����:�v¤ZÈ ��¤�³\�������v����v�������y��v��¸D��²
��� �É��¨ �v� ©1£��v� ÆÇ�v©1£��v��¥p�v���Y�v� ¥p� �[¾���¤:£�¢�Y¨ �'��� �:¥%¢�jÅ�� ���Y¤:²�Å���¥Ü·D�Y£�¨����Ï�Y��¡ �)�Y��� ����¤�©1£z¶
���l¡?¢��£�¤������v¤����v�$¥ ¢���:�:���D¬[Å ��� �������±�'�����Y�v�����v¤	ª.�v¤u¢�G�'�.¨ ���v�Y�v����� �)���c����¯�Ý������	¹SÝ�Æ	�+¶
©1£�����²����v¤'�R�'��²Y���v�«��¤:²-Î$���}���:�Y¬(°#�T³c¢²�������� �Y¨ �:²/Y¬'¦«¬Aª.¨�����©1£}���������QÞ\���:�v¥p�Ã¥p� �®��������¤
��¤�²�Å��v�p·D�Y£�¨�¾Y²���Ã«�}���v³R�Y�����:�v�����p�:��£�¤)³}��¤Qv��¤o·I�v� �X�\��¥É��¤:����©1£�����¤�©1£�����¤:�v©1£����������v¤<¶
�����D¬Ï�����v¤	�Y��©1£����	À�¢�Y¨�¨ �v��¸P�����������v�$���v¤ÇÆÇ�v©1£�������¨��Y�$²G¡ ���)��©1£��:��¨ �w¸[����������� �Tª®��¤O¢�G�:�
¥p� �T°0¤�¡º²�¨ �%�G�}���v�����Ï�Y¤�¬�Å � �p�«��¡º���:�v¨ ¨�����������¤jÆÇ�v©1£�������¨ ¢�G���Ã��¤�¡º²�¤����v¤±���}��¤T��� �)�%��� �
��¨ �v��©1£��a·I��� ���Ç� ���²������«��� �T��¤:�±�'�Æ	��©1£��}������¸��v¤±¡º²�¨��Y�	�G¨��:²p�v���v�P¡z�Y¨�¨ ���:�v£�¤��:©1£����v¨ ¨_¬[Å ���
ª.�v¤ ¢�R�'�	�:�����É�Ï�G�c���[���v���v���'¨ ��©1£������u¾Y�v¤:���v¨ ¨��v¤��Y¨ �X�����Ç�c��³R�Y�����'����Ñz����v���Y¨��Y�v¤ ¢�R�'�Ç�Y�����v¤:��¤ß ��¤:�±�'�v¨ ¨���¤�¸R��� �)�[���¥ �X¢²����v�£¾Y²��pª®¨ �v� ©1£\�������:��Þ\���'��¥É����¸}Å ���:�v¤�¥É� �Ï�Y���'���j�����®¬H¸Y���v¨ ©1£��v��¥à�(����¨��Y���:���l¡?¢��£�¤��	���������¥à���v��¨������ �)²�¤±¡º�v�$�:�����D¬
Î%�Y� ³R�Y���áY¬:¦�¬A¥p� �T���v� £����v¤�c���:©1£�¤������c�����v� ª®��¤O¢�G�:�v� ����©1£����}��¤j��� ��ª.¨�����©1£}���������
�Y�-����©1£-¨ö¢²��:����¸��:²������v¤:�Ê�G��©1£�����T�����'�Y¥��:�a¾�²Y¤:���v¤:��� �:�v�����jÆ	��©1£��v�Ï�G¤:���v� ��¸����v¨ ©1£��Gv��¤
¦)�����'� ¥É¥������-����¤�Ò.²P�4â�������}�:�v� ���v¤pª.¨�����©1£}�����%�������}��¸A�Ï�Y¥p� ���c�l�¢�Y¨ �:�������D¬bãY���Ï�Y©1£
���P¡º�Ï�Y�����v��ª®¨ �v� ©1£\�������:��Þ\���'��¥É�	³c¢²��������%��� �v����ÆÇ�v©1£��}�������v�-���v³R�Y���}�:¨�� ©1£����Y� Î��v£�¤<¶
¡z�Y©1£������v��Æ	��©1£��v���Y��¡ �)�Y�����0��¤�¡º²�¤����v¤���¸G���v¤ v��¤���¢²Y�:���������v¤��v� ���v���'¨ ��©1£�����ª.¨�����©1£}���������
�v¤±¡º²�¤:���v¤:¨ ��©1£����±�u¬
°0�������v� �'�v¤��v¤oä#²�¤±�'�v� ¨I� ��������¤�¸����jÅ����v¤�������¥É�Y¨c�Y��¡º�������'��¨�¨ �'�.ÆÇ�v©1£�������¨��Y�$���v¨ ���������¨È�Y�z¶
��� ���åÀÏ²�¤:¥ ¾Y²��W��²P©1£����'¤��v� ¡º�v� �G��¡º�c�l���G£�¤��$�)��¤:����� ³R�Y����¸Ç¡º�v¤����v¤�³c¢²��������æv���:�Y¥G¶
¥p�v��£�¢�G����� ÆÇ�v©1£��\�������v����²��Y��¡º�����Ï�Y���X���v¤:���v��¸P�Ï�jÅj�����«�Y���v� �Ï�Y�����v¤��G���:©1£�¨ ����Å��v�É�����·D�Y£�¨ �v��¢���c��¤��'¤:�Y���������v�p����©1£��X��¢²Y�:���®�:� ���D¬ µ ��¤X���v��¾Y�v¤±�Ç��©1³Y��¨ �:�v�	À�¢�Y¨ ¨�����¸G�Ç� �	�����Ç���p����¤�0¤'��ÆP� �X£�¢�Y��§Ï�^¾�²�¤�³Y²�¥p¥É����¸����±�X�v�����Ç���v� �'����£��v�����.Î$� �1�Y¤��c��� �#������Î��v����©1£��v����¤�¡º²�¤����v¤<¶
¨�� ©1£D¬

|g
 ç�~���{\�º�O{}~R¿���y��w� �· y�xz�7�R��À[{\� �O{\�
Å �������v� ���'�����������0�Y¨ ���v��¤:�Y����©1£��v�jÆ	��©1£��v���Y�v¤O¢�R�'�A³R�Y�����v¤����v� �'��¤������v¤����v�p�Y�P¡Ï�Ï�Y��Æ	��©1£z¶
�����$¥p� ��¼

èÊéaê�ë�ì5í�îQï}îPð�ñoò�óê�ô�îPð ¬�Å ���.ª.�v¤u¢�G�'��¤:�v©1£����v���:��¨����±�:�/¢�R�'����³Y²�¥E��¨��+ÆÃ���v� �'��¤�¸���²��Ï�Y¨ �
³G²�¥���¨��4ÆP�f·D�Y£�¨ �v�j�G��¡ �'¤����'����¸R²�£������Ï�jÅ����v¤(Æ	��©1£��v����¨È�Y�j�Y��¢�Y�����v¤��(�)��¤:������¥j��Å�¬èöõ�òª÷Hø�ê�ð�ê�ë�î�ù�òª÷uú4û�ü�îyð�ýgüjþ�ìgîyòVÿ�ê�í�÷uú4û�ü�îyð����Sð��2ù3÷�êVð�îPð �����^¢�G£���¨�� ©1£��v�5¸������ ¡º��¤:����¤
��¤����v� �:�v¤±�	���v¤����v�%�Y��¡<¼è��"îyúwù�÷�ëEë��jð�ø
	�îyò���jò���îPíuð���íuø�î�ÿSò��S÷uú4û�ü�îyò]ñní�îP÷�û�ü��jðzø�îPð ¯�¬u������£�¢²�£��v¤:����ª.¤'�Y���v�v¬

µ

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



è��"îyúwù�÷�ëEë��jð�ø���ê�ð�ñoò�óê�ô�îPð ¸\����������¤:©1£�¤��v©1£����v¤:� �:©1£�����©1£��)�v¤�¡z�SÅ��Ï�Y¤��.Ò.��¤Q¾Y�v�����+¶
�����c���Ã���������_Ñz���v� ©1£��v¤�������v����������¤qÀ[����³��'��²Y�������v¤±�'�	������� ���:�v¤ª��²�¨��G�'� ²������v¤]·c�Ç�H¶
��©1£��v�����v¤��:�O�?¬è����jë	îyòª÷uú4û�ü�î��Kð2ù<îªøCò���ù�÷�ê�ð��Vê�ð��m÷! ¤îyò4îyð�ù�÷"�SíHøCí�îy÷�û�ü��jð�øzîPð ¬

����Å��v¤����v¥ ³c¢²��������	Ã«���'��¤ª��¨ö¢�Y���«¡1¢��¤�� �����v¤�£Ï�Y¨ �Ã�v� ���v����¤O¢²jÅ��v¤��v��ÆÇ�v©1£��v����¨��Y���f¾Y²�¤:³G²�¥G¶
¥p�v�����S¸0���:���'���Ç�������v¤�³Y��£�¤:�������-³}¨���������¤:��ÆÇ�v©1£��}�����Y�:�[¢�Y�����-�Y�P¡º���v�±�'�v¨ ¨ �����v¤����v�#�z����¶
���v���������&G¬'¦�¬��Y��¡AÎ%�G�:¤:�uv�v��¤:�v©1£��\�����}�l¬
Å ���Ã�Y¨��Y�v��¤:�Y����©1£��v�UÆÇ�v©1£���������¤O¢�G�:�����������v� � ¥ ���v���v���'¨ ��©1£U���v�U�«��¡º���Y���v� ����¤j¤:���������·D�Y£�¨ �v��¤��v©1£��}������¸���²����v����� ��ÆÇ�v©1£�������¨ ¢�Y���[¾�²��-�±�1�Y¤�¤:��¤ µ �G�'��¤Ç�������$�z�D¬ £D¬[���±�«���v¤«Æ	�+¶
©1£�������¨È�G��¸��Ï�Y©1£ ���v¥"����¤:��©1£�������)��¤:����� �:²Y¨�¨ ¸I�v����¥Ã�Y¨��Y��������� ¢�Y£�¨ �w¸���²$¨ ¢�Y��¡ �®�v¤®�±�1�Y¤�¤
�Y��¸Ï��²����v��¨��v������¨ ��©1£������T������£�¥»�Y��¡ �'¤����:�v��������·D�Y£�¨ �v�����v¤��:��¾G�Y¤��È�Y���v¨��������D¬æ�nÀ�¢��¤	�v�����
�Y�����v¤:�ÉÆÇ�v©1£��}�����$¥j��Å��v¤�����v� � �G�����v¤��v¤��0¨È�Y�Ê���l¡º�v¤��:���Y�.���v¤����v�I¬(Å � ���Y��¡º�����¢�Y£�¨ �'���
°0¤����v� �'�v¤���������¥-¢²Y��¨�� ©1£�³Y��� �'��� �:� ��� ��©1£Ï�Y¨ �:��������¥-¢�SÅ������:©1£�²Y�Âv��¥Ä�(����¨��Y�������u�Y¤��c��� �:���u¬
Ò.²����±�'¤:��³}�:�u¾ �����l�'��� �:���É³Y����������©1£}�Ç� �v¤�������� ���v����� �#¤�²���¨ �v¥p�Ã�������v��¢���c��¤j���v�U��©1£�²��
�Y��������¡1¢��£�¤��:�v�ª.�v¤u¢�G�'���D¬

%'&I°psum(kAsumAt�g-o ² o.t�g-o.f�°�o.q ³hk�o
��
 w�xzxzy[{�� {\�7��{\�
Ã«���:�v¤��²Y�����±�'��³/¾���¤:���:�v£��j¥É�Y�Ê���v³R�Y�����'¨ ��©1£ ������¥É�G�'£��v¥É�G�'� �:©1£�����²���� ³%²\���v¤T��� ����¨H¶
������¤'�j����¤Ç��²�����³}¸\�)��¨�©1£��®�����:���v�:²Y�����Zv��¤�����¡º���G�c� £��G�w¸P�����.ÆÇ��©1£��:����³G�v� ��¥Ã�G�:£��v¥É�G�:�H¶
�:©1£��v¤®Ñ ¢�R�yv���Y���«���v�����c�����v��nÆP��²�¥p�v�%�Y��v��¨��v� �'���D¬cÑP���®�Ç��¤��-�Ï�Y£���¤�£Ï�G�����'� ¢�Y©1£�¨ ��©1£-� �
����¤X¥É�G�:£��v¥É�G�'� �:©1£����pª®¤�������¨��Y������¡º²�¤:��©1£}������Y�����l���Y�����u¬}����Å��v¤�£Ï�Y¨��������v���v¤#���P¡º���Y���
£Ï�G�Ç�����®��� �:£���¤	³G�v� ���[��¤'�Y³��:���:©1£���«�}���v���������É����¡º�������v�D¬
°0���������^¾��v¤��:©1£�� �v�������	Ñ�Þ\���:�v¥p�)���}� �Ç� ©1³Y��¨ �A��²�¤:���v�D¬(� ��Å �v�P�'�:©1£�¨È�Y���£Ï�G�(�:� ©1£j���T�v¤����'��¤
������� �«���v¤�¾�²Y� ß ��¨ �c��¤����v��� �Ç��©1³G�v¨ �'�^ÀÏ²�¤:¥É�Y¨�� �:¥j���X����¤:©1£��Y�v�:�l�yl�u¬[Å �v¤�ª®¤�������¡º²Y¤:¥É�Y¨�� ��¶
¥j�������v�±�'��£}�Ç� ¥ ��²������Ï�Y�����'���*)±�������'�Y������³R�Y¨�³�¢��¨!+�¬�Å � ��)�È �v¤±�'�,+p�����v���v�nÀÏ²�¤�¥Ã�Y¨ ����¥j���
�:� ��� �����:�'�G���v��¸������-¤���©1£��'� � ²P���v¤�¡z�Y¨ �:©1£ �:����� ³c¢²������v��¸Ç�Y¨ �:²§¾Y²�� ����v� ¡z�Y©1£��v¤�¾G�Y¤��È��¶
��¨ �v¤ µ �G�:��¤��:� ���D¬0�«���É�����v���v� ³I¢²Y�����v� ����¤�©1£¡ä#�v¤�³}�A¢����¡º�������v�-�3Ém�c��¤'�G�:��²������[���������
�����:�'�G���v�$���v��� ¨����l���)��¤:������¸������.�Ç�������v¤Ç¤���©1£��'� �p²\����¤Ç¡z�G¨��:©1£��:������³ ¢²��������D¬�Å ���Tª.¤:���z¶
��²����v¤:�G�'� ²����������v�	�������'�Y������³R�Y¨�³ ¢��¨ �Ç�:������¡º²Y¨����������j¼
ü ¬	Ò.²���Ç�����³��'��²Y�/.�012�3.K�����1��� ¬	Å � ��Ç�����³��:��²���.�4�12�5.W²\����¤�1j�
¯�¬ µ �v���G�:��²��76.8� µ ��©1£���..�

Å ���«�������'�Y�Y�
.$0�1 ���±��¤���©1£��'� ��¸\���v���$��²/��²�£�¨9.W�Y¨����Y��©1£:1 ¤:� ©1£}�:���j� ����¸P��� � �����:�'�G���
.;4$1 �����j¤:��©1£��:����¸��)�����<.2¤:��©1£��:���²\���v¤=1 ¤���©1£��'� ������j²P����¤j���v������¤:��©1£��:���-�������D¬ 6.

¹

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



���±�T��¥p¥É��¤ �Ï�Y��� ¤:� ©1£}�:����¸D���v���$. ¡z�Y¨���©1£ ���±�®����� ��¥É�Y�v³Y��£�¤��v¬AÎ�� � ß � ¨ ¡º����� �v�:��¤®��¤:���
ª.¤:������²��c��¤'�G�:��²����v� ¨È�G�:�:���U�:��©1£U��¤��������u¢�G�y�¨�� ©1£ �O¢�Y¥��:¨�� ©1£�� ¢�����v¤�£Ï�Y���������v��³}�Ï�Y¤���Æ	�+¶
©1£�����²����v¤'�R�'��²Y���v���Ï�Y¤����'��¨�¨ �v��¸\�)²����v�����}�:�v¤	ÆÇ�v©1£�����²����v¤'�R�'��²Y���v����� ©1£}�	�}��¤���²�¨�©1£��®¥p� �·D�Y£�¨ �v�	v�	¾���¤:�±�'�v£��v�-�������D¬
|g
 w�¿¤�öy[��|0{\�����O{\x7xz¿���y
È½¢�Y£�¤��v���%�����T�Y¨ ���v��¤:�Y����©1£��v�%Æ	��©1£��v�����v¤u¢�G�'�j¥p� � ß ��¨ ¡º�T���v¤�ª®���:���ªv����v¤���²Y�����±�'��³É�}��¤
���P¡º���Y���v������¤n·D�Y£�¨ �v��¤��v©1£��}������¨ö¢²��:����¸P��²�¨�¨ �v����������²P©1£����Ã���v¤�°0��� �Ç��©1³}¨ ����������§Ï����¨��H¶
©1£����j¨�²��Y�����:����©1£��v�Æ	��©1£��v�����v¤u¢�G�'�)�Y��©1£j��²�¨�©1£��X�:©1£��v¥É�G�'� �:©1£�����Ò.²�¥j��� �Ï�G�'� ²����:�Y��¡º���Y���v�
¤:��©1£�����¤:����©1£ ¨ ¢²Y�:�v�5¸������Ê¢�����v¤T�Ï�Y�a·D�Y£�¨�����¤:��©1£������ £�� �Ï�Y�������v£����D¬�Å ���������:���Y���������v¤±�'�
����¤0¨�²���� ���:���:©1£��v��ÆÇ�v©1£��}�����Y�v�p�c�����'��£��v�Ã�Y���qÃ	¥É�±�/¢�Y�����v�������p¦)���������Y����������¸�¥p� �A�����4¶
�:�����Ç� ¤:������¤:��©1£������	�����$�Ï�G�ÇÆ	���:��¨ �1�G����¤:¥p� ���'�v¨ �u¬zÃ«���'��¤ÇÆ	��©1£������$� ���Ç£�� �v¤��Y¨ �:²���� ©1£��
�}��¤��Ï�Y�(Æ	��©1£�������¥p� � ·D�Y£�¨��v�5¸u�:²������v¤������Y����G¨�¨��Y�v¥p�v�����Ï�Y��Æ	��©1£�������¥p� �¤Ã	¥É�±� ¢�Y�����v�
�����É¦)���������Y���������&v�I¾���¤:�±�'�v£��v��¸P�Ï�Y�#����¤�©1£É¡º²�¨ ���v�����v�ÉÑ��G�ª«���l§Ï��� �v¤��#�Ç� ¤:��¼�ÆÇ�v©1£����v�
���±���������«��¨���� �'������¾�²�� Æ	���:��¨ �1�G�'�Y�����G�c��� �G������¤:�Y�v�������v¨ ©1£��v� �������Y�c��� ���Y©1£ ��������¤ä#²�¤��:©1£�¤�� ¡ �u¬
�z
 ¶ {P�z���/¿���y

�"îy÷EîP÷uð�îPë îPí�î��2ù3òQ÷�ú+û�ü�îPð->bîP÷ ù?�jðzøCúªúKþ�ú�ù<îyë ���v���:�v£����½����� �«���:���Y�����:�Y�����Y���v�W� � ����¤
���P¡��¢�Y£�¨ �����$���v¤�Ò®��²Y�'����������³��:�����v�����v� �:���������QÞ\���:�v¥p�j����� ��� ���v¤T����¡��¢�Y£�¨������-����¤
����¤�©1£/È � ���v¤����O¢�Y�����m¾Y�v¤:�������������v�%Ò®��²Y�'����������³��:�Y¬�Å.�Y��ÆÇ�v����¨ �'�G������¤ÇÆ	��©1£��}�����p�c�+¶
���:�v£��qY¬:¦�¬Y� �j����¤A����¡º�±�'��¨�¨������ ����¤�v��¥ Ñ�Þ\���:�v¥ �Y�v��£�¢²Y¤:�v�����v�pÑ\�:¤:²�¥�¾��v¤±�'����¨���������¡º����³�¶
�'� ²���¸c�Ï�Y�®£��v�uÅY�.����¤®Æ	��©1£��v����¨ ¢�Y���j¸������¡ ¢��¤.���v�«À[�Y¨�¨(���v¤Zv�Y£�¨ �v��¥ ¢�jÅ�� ���v��ÀÏ�����'¨ �v�������
����¤nÈ � ���v¤���� ¢�Y�����@�º�����Z���� ¢�Y©1£��±������©1£��	�c��³G�G�����nv���:�v� ����¤'�Y��©1£��v�[����� �TÑ\�'¤�²�¥a¾���¤��:�v�H¶
¨������-�� �v¤:¤��v©1£����v�U���v�±�1�G���'���D¬AÅ.�j�� ³c¢²��������U�Y¨�¨ ���v¥p�v� ���pÒ.¤:� �:�v¤����v� ��l�®¬A�������'�Y�Y�v�
¢�����v¤X�Ï�Y�)Ñ�Þ\���:�v¥Ð³Y²�¥p¥p�v�É�Ç� �j¼ + °0�)£��Y������¨ �X�:� ©1£Ã��¥®l�)���c��� ©1£��f����'�Y¥p¥p�v��£�¢�G�����v��¶
���I���v��¨ �QÞ\���:�v¥p�A)C¸ + °0�T£��Y������¨ �®�:� ©1£Ê��¥"�v� �����v� ��¡z�Y©1£���¦�¤Y¢��©1³G�v����©1£Ï�Y¨ �:�����B)�¸������®¬ �Kð
	�îyòDC�ùE��ù�÷F� G¬'¦�¬Ï³G²�¥p¥É��� ¢�Y£���¨�� ©1£��TÑ�Þ\���:�v¥p�T� �/À[¤:�Y���S¼

è °0���v����Ñ\�1�G�}���v¤�³Y�S¸è Æ¢�Y��¥p¨�� ©1£��®Ñ\�'�Y���)��¤:³Y�S¸è °0���v���Æ«�G£�¥É�����)��¤:³Y�S¸è Ò.²�¥j�����Ï�G�:��²����Y���«Ñ\�1�G�z¶X�����$Æ«�G£�¥É�����)��¤:³Y����¸��v���v��������¤O¢�Y��¥p¨�� ©1£�¸è ÑP©1£��Y¨����}���v¤�³Y�S¸c���±�®¬
Å ���.ª®���:���ªv��Ç��v�����Ç�v����v�v¨ ���v����� �v�:��¤	Ñ�Þ\���:�v¥p�¨��Y�:���v���:� ©1£$����¤:©1£%¨ ²���� ���'� �:©1£��mÀ[²Y¤:¥p�v¨��
�v¤±¡z�Y�:���v�������j£�����¤:�Ï�G©1£G)±¡º¤��v����ÆÇ�v©1£�������¨ ¢�G���H+.�G��¡º���:�v¨�¨ �v��¸O���v¨ ©1£��)¥p�v©1£Ï�G������©1£��Y��¡[�������z¶¾�²Y¨�¨���À[¤:�Y�����É�G��¡I���v¥ �����'¤���Ëc�v�����v��ª.�v�������#����������©1£p�Ï�Y©1£p���v¤gä#²�¤��:©1£�¤�� ¡ �#�v¤����v���v�����v�

¼

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



����� ��²�¤��:�v� �Y�v���v�D¬�Å �����:�pÆÇ�v©1£�������¨ ¢�G���Ã£�����Å����#) ¡º¤:�v� �H+�ÆÇ�v©1£�������¨ ¢�G���Ã� ¥ ª.�v�������'�G�ªv�I)��±�1�Y¤�¤:�v�B+ ÆÇ�v©1£��v����¨ö¢�Y������¸A�)����¨����v��� £������ ���v¤�ÆÇ�v©1£����Ï�Y��¨��Y��¡ ����©1£����Ï�Y©1£ �v� ���v¥
���'�Y¤:¤��v��Ñ\©1£��v¥É�j�v¤±¡º²�¨��Y��¸}�:²������v¤:�����v� ¨c�����gÇ����Ï�Y©1£Ã���v¤��Y�v�����c�����v���«��¡º���Y����¾Y�v¤:��©1£����+¶
�����$�G��¨È�Y�P¡º�v�D¬J� ������²�¨�©1£�������¡º¤��v����¤�ÆÇ�v©1£�������¨��Y���v����¥Ã�Y¨��Y�P¡º���v�±�'�v¨ ¨ ��¸P��²�����¨ �)��¤)¡ ¢��¤��Y¨ ¨��
���P¡º���Y���v� �v�����v�T�c�����'� ¥É¥�'�v���qÞ�����¸��D¬ £D¬����v¤ÆÇ�v©1£�������¨È�G� ��� ���®����� ��²�¤��:�v� �G��¡��Y¨ ¨��ÀÏ¤'�Y�Y�v��¸G������� ������¤:£Ï�Y¨ �j�v� ���v�A¡º�����#��¥p��¤��v��l�'�v�ÉÑ�Þ\�±�'�v¥p�0�:� ���C¾�²�¨ ¨�������¨ö¢²��:���Y¤A�:� ���D¬Y°#� �
¦)�����ª�����v¨I�:²�¨ ¨D�������o¾��v¤:�Y����©1£Ï�Y��¨ ��©1£����D¬cª®�����v���v���:�����v����� �T���v³R�Y���}�:�v�$¦)�������£\�������v�5¼

K Î LÍ »NM ÍO Î P »NM
Å ��¤�©1£Â�������:�$�c��������� ª®¨ �v� ©1£\�������v� �:����� K ¸ P ¸ M ¸ O ¥p� �:�v�����Y������¤I¾Y�v¤�³\��¢����¡ �w¸��:² ���jÅ
��� ©1£}��¥É��£�¤��Y¨ ¨��n¾P� �v¤Çª.¤O¢²jÅ��v�����Ï�Y��£�¢�G��������¾�²����v� �Ï�Y�����v¤����v¨ ���v�������nÈ ��¤��:�.�Y������£�¥p�v�
³ ¢²��������D¬�Å � �#���������v���v¥¨ÀÏ²�¤:¥p�v¨ �QÞ\���:�v¥W�:� ���C¾�²�¨ ¨����j����¡º���Y�c�������:�v¨ ¨������Y�v�����������\���j�:��£�¤
¥É�Y����� �Y¡z�Y©1£�¸VG¬'¦�¬R³R�Y��� P ����� K �������v���v�j���v� ������� M ¾���¤:¨È�G���Y�(�:�v� ��¸/²P���v¤ M ����� K �Y�v���+¶
���v���:����������� O ¾Y�v¤�¨È�Y���G�u¬�À ¢��¤2Ç��v�����������:��¤A¥Ã�G�������G¡z�Y©1£��v������¡º���G�c�������:�v¨�¨ ���������j���±�0����¤
����¨È�Y��¡�����¤	Æ	��©1£��}�����É�Y������¤:�v¬�¦)���D�����%�Y¨ ���v��¤'�Y� �:©1£����$ÆÇ�v©1£��v������¤O¢�G�:�v�$¥j��Åj¡?¢��¤OÇ������
��� �v�:��¤0����¡º���Y�c�����v���������������v¤AÆ	��©1£��v����¨È�Y�É�Y��¡º�������:�v¨�¨ �����v¤����v��¸��)�Y�#�Ï�G�Y¢��¤:¨ ��©1£j��¤:�±�����v�
��¥�¡z�Y����¤��v� ©1£��v�	ÀÏ²�¤�¥É��¨��É�Ç� ¤��:�:©1£Ï�G¡ �:¨�� ©1£����±�u¬�¦��v�D������¨�²��Y�����:����©1£��v��ÆÇ�v©1£���������¤O¢�G�:�v�����±�
�}��¤	�v�����v� ��v� ���v¤�¡º¤��v����¤	Æ	��©1£��v����¨È�Y�-��¤�¡º²�¤����v¤�¨�� ©1£�¸Ï���v¤"v����¢�Y©1£��±�m��¤G¢��¡ �w¸[²��$�����Z¾�²Y¤:���+¶
¨����Y�'�����¡º���Y�c�%¢���c��¤:£Ï�G�����®�:� ���C¾�²�¨ ¨���l�®¬D���}���v���:��¥p¥�� ²\����¤�¢�����v¤:���v�±�'� ¥É¥������±�w¸������
����¤p���Y���U���v� ÆÇ�v©1£��������Y���Ê¡º�v�±�'¨ �v�Y��¸��)²Y�c���	���v¤�ÆÇ�v©1£�������¨È�G� ���v¨������:�O¢�G�'� �-¡º�v�±�'���:�v¨ ¨ �w¸
�Ï�jÅ%�v�j����©1£áG¬'¦�¬(�c���)����¨��v� �'������¾�²Y�á¾ �G���j������� �j��¥ �X¢²�������������v� �v¤�ª.¨�����©1£}���z¶
����� ¥É� ��l�)���oÃ«�}���v³R�Y�����:�v�U£Ï�Y�����v¨ �v¬Q� � ���v¤j�«��¨È�Y�Y� µ ¤v¬A¯$�:����� �)��� �:�v¤:��¦)�v� �ª��� �v¨��
�Y���Y��¡?¢��£�¤±�u¬
°0�����±��²jËc�v���:��©1£��:¨���©1£5¸)�Ï�jÅ �����/ä#²�¤��:�v��¨ �$���v¤�¨ ²������±�'� �:©1£���� Æ	��©1£��v�����v¤u¢�G�'��������v��¢���c��¤
������Y¨��Y�v��¤:�Y����©1£��v�-ª®��¤O¢�G�:�v�%���v£�¤«��¤:²jÅÉ�������D¬cÑP� ���¤O¢²jËc�����-���v¤	�:��¨����±�:�O¢�G�'� ���v�$¥Ã�Y��©1£��H¶
����¨�¨����ÃÆÇ�v©1£��\�������v� ���XÀ«¢��¨�¨ �	���v����¤)���P¡º���Y���v��¸\�����Ç����¤ª��v� �)��²\©1£Ã�v� �����Y¤:²�Å���·D�Y£�¨}¾Y²��
Î$�����:©1£����-��� �������v¬
Å ���-¡º²Y¨����������v� ������¡?¢��£�¤�����������¢�����v¤������ Ò.²����±�'¤���³��'��²Y�ý����¤%ÆÇ�v©1£��v������¤O¢�G�:� ���v¤����v�v����������¸��Ï�SÅp������¡1¢��¤������®�Y¨ ���v��¤:�Y����©1£��v�$ª.�v¤u¢�G�'�.���}� �Ç� ©1³Y��¨ �'���%Ò.²������'¤���³��'� ²����:��¨���¥É���}�:�
���C¾���¤O¢�Y�����v¤±��¡?¢��¤���� �.¨�²��Y�����:����©1£��v�$ª.�v¤O¢�R�'��¢�����v¤���²�¥p¥É�������v¤����v�%³I¢²Y�����v�I¬

RS&Éfm�k0qUTGVÃk0sH&pf W-o.q ² o.t�g-o.f�°�o.q ³hkAo
��
 ���Ï����{\xz�Ï�z�j�Ïxz��{Pxº{�� {\�c�O��~/{}~�ÿj��¿(���u{P�z�ÂÁ�{}~Ã��{\�R��{\��y�{}~\����O{
È ���Ç���v¤��v� �:�#�v¤�� ¢�G£����X�z������£�� Ñ\�v� �:�«¹��A³ ¢²Y�����v�É��¤:������� ¢�R�yv¨ ��©1£Ã�Y¨�¨ ��Æ	��©1£��v��²��c��¤'�G�:��²����v�
������� �«ª®¤�������²����v¤:�G�'� ²������É�������«���:�:�Y������³R�Y¨�³�¢��¨ ��¸\Ò.²���Ç�����³��:��²����5.0Y1��+¸\Å ����Ç�����³��'��²Y�
�5.�41�������� µ �v���R�'��²Y�Z� 6..���Y�P¡º���v¨ö¢²����Ç���v¤:���v�D¬�Ò.²����±�'¤:��³}�:�u¾����v�������'�l�������v��¸Ï�Ï�jÅ���� �

Ë

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



ª.�v¤O¢�R�'�j¸��:²O�)��� �	�:� �®���v¤ÇÅ ��¤�©1£�¡?¢��£�¤������É���v¤����������}�:¨�� ©1£��v��ÆÇ�v©1£�����²����v¤'�R�'��²Y���v�$���������v��¸
�Y���	ÆÇ�v¨��Y�����:©1£Ï�Y¨ �'�������v���Y��¡º�Y�v�Ï�Y�P���)��¤:�����-³c¢²��������D¬
Å ���TÑ\©1£Ï�Y¨ �:�������������v¤����v�%�\��¤	����¤:©1£$�����[v��¨ ¢²Y�:�v�����v������¡º���Y�c���$���v�±�'� ¥É¥���¸�¾�²Y�%����¤
��¤±� ����¤�¾Y�v¤����v�������:�v� Æ	��¨È�Y� �	�������%�:���T���Ï�G��£�¢�Y���Y����¬�Å.�Y£���¤�� ���gÇ��v����Æ	��¨È�Y� ���KÞ��c�S¸[�D¬ £I¬Ç��v���v¤����:�v����¤:�Ï�G¤:��ÑP©1£Ï�Y¨ �'�v¤�¸�¡?¢��¤���� �.�X¢²��:�����p�Y¨�¨ �v¤�ÆÇ�v©1£��v�Ï�Y�P¡º���Y���v��¾Y�v¤±�)�������Ï�Y¤�Û[�v�����
�v� ��¥É�Y¨[�v��� �Ç��©1³G�v¨ �:�®Æ	��¨È�Y� ���:�v©1£���� ³�³R�Y�������v�c�Y¨�¨ �v��ÆÇ�v©1£��v�Ï�Y�P¡º���Y���v���Y���Y���)�Y���������v¤<¶
������¼YÅ.�G��ÆÇ�v¨��Y������� ¨����l�(���v�j��¨��v¥p�v���'�Y¤:���j¦��Y�����'��������v¤(�c���:©1£�¤����v���v���v��ÆÇ�v©1£��������v¤u¢�G�'�G¬
ª.�v¤O¢�R�'��¡1¢��¤]¾��v¤��:©1£�� �v�������T����¡º���G�c����£Ï�Y���v�p¾���¤:��©1£��������v����ÑP©1£Ï�G¨ �'�������v�5¸�³c¢²��������$�G�c��¤
¥p� ������¥´�Y¨��v� ©1£��v�5¸�¾\� �v¨ ¡z�G©1£�¾�²Y¤:³Y²Y¥É¥p�v�����v��¸G�Y���v¤��v���P¡z�Y©1£��v�������j��� ¨�¨ �������TÑP©1£Ï�Y¨ �'��¨ ���v�
�Y�������v¤G¢�����:���	�)��¤:�����D¬

|g
 ç xz{}ÀI�O~ · � ��y���{��/�7�v�G��{���{\xz�Ï�z���O{\�R�(���ºÀ
� � ��������¤:���:�v� �Y���:�Y��¡?¢��£�¤±�'��� ÆÇ�v©1£��������v¤u¢�G�'�p�Ç��¤:���v� îyí�î[��ù�ò4ê�ë���øCð2î�ù3÷uú4û�ü�îY\mîPí]�S÷�ú �����z¶
�����Ï�Y����¸(���v��¨)�������:�Ã¡º��¤��'� �-¾�²Y¤:¨È�G���v�D¬�°0�j�Ç��¤:�����U��²�¤:¥É�Y¨ �&ÀÏ�v¤����ª��¤:�v©1£�¤:�v¨��Y����¥p� ��v� �
²\���v¤	����v�ZÈ � ©1³\¨ ���������^�����ý¥p� ��¾Y�v¤:��©1£��������v���v�KÒ.²����1�Y³��'�Y��²�¤����}���������å¾���¤��)�Y������¸
��� �«����¤:©1£�ÑP©1£�¤�� ���'�:©1£��Y¨ �:�v¤)�Y�v���:�v����¤������v¤����v�D¬^� ����� �v�:��¤�ÆÇ�v¨È�G�����:�v©1£�����³j�Ç��¤��Ã��� � Ò.²��z¶Ç�����³��:��²�� ����¤�©1£ ß �����'��¤:�����Ï�Y�����v¤��:©1£Ï�Y¨ �'����¸������ÊÅ � ��Ç�����³}�:��²�� ����¤:©1£ ���Y¤:�Y¨�¨ �v¨���©1£Ï�Y¨ �'�v�
��������� � µ �v���G�'� ²�������¤:©1£$ÆÇ��£��v³G²����1�Y³��:���Ï�Y¤����v�±�'��¨�¨ �v¬
Å �v¤ ß �Y�����Q¾�²�¤±�'�v� ¨.���v¤���¨��v³��:¤:²�¥É�Y�����l�'� �:©1£����^ÆÇ�v¨��Y���±�'�v©1£�����³Â� ��������¤�¸Ç�Ï�jÅU��� � °#����¶
�Ç��©1³}¨ �����U�c��¤:��� �'���G�����v��©1£�¨�²Y�:�:��� ¾�²Y¤:¨�� �v�Y�Ã����� ¥Ã�G� ¥p� �Ã���v��²�¤:¥��:�v� ����� ��� ÑP��¤:� �
���l¡º�v¤��:���Y�:�v���(����¨ �v� �Y¤:���v� �'�v� ³R�Y���D¬��«��Å��v¤����v¥ ���������l�T�:���p�:� ©1£ ���v��²�������¤:�a���¥ ���P¡�¶
�Ï�Y��¾�²��£ä#��¤:�:��©1£��:��©1£Ï�Y¨ �:����������¸��Ï��¥É�Y�j� ����� �v���v¤����v©1£�����³T³Y²�¥E��¨��uv� �v¤��:��ÑP©1£Ï�Y¨ �'�����Y�v�¾���¤:£�¢�G¨ �'�����:¥%¢�jÅ�� �É��©1£�����¨�¨0�Y�P¡º�Ï�Y�����������¾���¤:��¤:�Y£��'�v� ³R�Y���D¬IÅ �����:�a���v©1£�����³$����� �Ï�Y£���¤
��� ��������v���v���j¸D��¥ �����¢�Y©1£��±�.�v� ��¥É�Y¨����v���¤��������u¢�G�y�¨�� ©1£��v�-�«��¡º�Ï�Y�%���v¤ ÑP©1£Ï�Y¨ �'�����Y�v�
�Y��ä#�v¤��:��©1£��:����¤O¢�G�:�v��Y���ªv����¤:²������v¤��v�D¬�Å ��¤ µ �Y©1£��'����¨�����¤Ç�v¨���³��'¤:²Y¥Ã�Y�Y�����:���:©1£��v�/�(��©1£z¶
��� ³ � ���É���v¤�¾��v¤�£�¢�Y¨ �'��� �:¥%¢�jÅ����Ê��¤�²�Å��$����¡ �)�Y���Â¡1¢��¤É�v� �Â�v� ��v� ���v�ÉÆ	��©1£��v�����v¤u¢�G�u¬ÇÎ$�Y�
���v��¢²Y�:���Y�o¾\� �v¨��TÆÇ�v¨��Y���������%�Ï�Y£��v¤	��¥p¡z�G����¤:����©1£��®�����%�:©1£����v¤���Æ	��¨È�Y� �:�������:�v¨�¨ �Y¬iÀÏ��¤:����¤
���±�Ç�v� ���®�c���:²������v¤:��ÑP©1£��)�Y©1£����:¤:²�¥@_}���v¨ ¨��T�v¤±¡º²�¤:����¤:¨ ��©1£D¬
�z
 `W{\�G���Ï���7�u�R��{-��{\xz���7���u{P�R���(�ºÀ
À«¢��¤�����p�������v�UÆÇ�v©1£���������¤O¢�G�:���Ç��¤:���É�v� � ë	î�û�üa�Sð�÷uú4û�ü�îyú=\mîPí"��÷�ú �v��� �Ç��©1³G�v¨ ��¸��Ï�G����� �µ �G©1£}�:�v� ¨�������$��¨��v³��:¤:����©1£��v�ýÆÇ�v¨È�G������� ©1£��%�G��¡ �)�����±�$�����ý����©1£ ¨��l�y��:�v¤��v¥ �������v��¢���c��¤
����¤�©1£ ³}¨��v� ���v¤��É�«��¥p�v�:������������¸A��¤u¢²�Å���¤:�É¦)���:¤:�������:����©1£���¤:£���� �������ÂÃ«���v¥E��§Ï����¨ ��©1£�³G�v� �
�������v�pÑ\�'�Y���������£È � �:�:�v¤����������v���^b0¢���:���Ç�Y���Qv�v� ©1£����l�u¬}°0�A���v���:�v£��#��¥W���v���v���'¨ ��©1£����Ã�Y���
�������1�G����:�v� ¦)¨ �v©1£���� ¥É� �®���:���'�T�Ç�������v¤�³Y�v£�¤:�v�����v� ª.¤:�����P¡º²�¤:¥p�v�D¬�Å � �ÉÒ.²������'¤���³��'� ²��
���±���Ï�Y©1£ ����¥ ¦��G��³R�Y���:�v����¤��������� ����¤:©1£���������¨ ����������� ����� µ ²�¤�¥j����� ���v¤��v� ��v��¨���������v��¨ �.����¤�©1£�����¡1¢��£�¤��v¬
¦)����¥"�G�����v�}��¨ ��©1³}¨�� ©1£�¾���¤:£ ¢�Y¨ �'��� �:¥ ¢�jÅ�� ����¤:²Y�c��� Î$�jÅ����'�Y� ����¥p¥��mG¬'¦�¬������ Ñz���v� ©1£��v¤<¶

Í

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



���v¤:³ �G���$¥p�v©1£��Y������©1£��v�^Æ	��¨È�Y� ��¥p� � ü ÝjÝ�Ý Ñz�c����©1£���¤ª��v¨�¨ �v� �v� ���v�ýÆ«�G��¥ ¾�²Y�^��� �)�üdc�� _}¥"ª®¤������Bb�¢�G©1£����v� �D¬�À«¢��¤ ���v�Ê��¨ �v� ©1£��v��·c���v©1³-�¢�Y¤��v�Êµ}¹&ÝjÝ�Ý��v¨ �v³��'¤�²�¥Ã�G�������:�H¶
�:©1£���ÆÇ�v¨��Y������¤�¡º²�¤����v¤�¨���©1£5¸������.���������-ÑP���Y¨�¥p� �ÇÆÇ�v¨��Y�������v�±�'�v¨ ¨������Y���±¡ ¢��¨�¨ �v��� ¢��¤:���v�D¬�¦)���
�����%ÆÇ�v©1£������)��¤:³Y������±�������[�0¨��G�y��v¤:�Q�Ï�Y¤����������}�:�ª��¤��v©1£������D¬}È ¢��¤:���T¥É�Y��¥p�v©1£Ï�G������©1£��
ª.�v¤ ¢�R�'��¥p� �(���v¤0�Y¨��v� ©1£��v�I�0¤ ¢�jv� �:��²Y���Ç�����(�Y��©1£��v�}��£�¤��v�É�Ï�Y������¸��:².³ ¢²����}�:�Ç¥Ã�Y���:�����Y��¡
�Ï�Y��ÀÏ²�¤:¥É�G�T��²�¤�¥Ã�G¨��v¤TÑ\©1£�¤:������¥É�Y�:©1£�������� ��¤:� �������D¬e� � ��� �v�:��¤�ª.¤O¢²�ÅY�p³c¢²����}�:�v� ��� �v���
ª.�v¤O¢�R�'����� ©1£}�X�}��¤#���EÀ[�Y£�¤Qv�������Ç²P���v¤XÑP©1£��HËI�S¸��:²������v¤��Ã�:²Y���Y¤0���EÀ�¨ ������v�������������Y�v�Ï�Y�P�
���v¤:���v�D¬(Å ���j����¨�¨ ������Î%�Y���:����£��v¤����:�v¨�¨ �����$���v¤T¥É��©1£Ï�Y��� �:©1£���� ÆÇ�v¨��Y��� ��¤:¥%¢²���¨ ��©1£��.��� ¨�¨��R¶
����� µ �Y©1£}�Ï�Y��³G²�¥���¨������'��¤�°0¤:�'�R�yv�Y�v¤O¢�R�'�j¸������mG¬'¦�¬P�)�����v������¤�����¡ �'���l¡z�Y£�¤��G���:��©1£��v¤:��¤
Ñ\�:�v¨�¨ �$���v¤��v� �'����£Ï�Y¨ �:�v� �)��¤:����� ³c¢²������v�D¬)Å �����v��� �Ç��©1³G�v¨ �'�v� ÆÇ�v¨��Y���±�'�v©1£�����³G�v�Â³c¢²������v�
���C¾���¤O¢�Y�����v¤±��¡?¢��¤���� �.¨�²��Y�����:����©1£��v��ÆÇ�v©1£�����¥Ã�G�:©1£�� ���v�/¾��v¤±���G���������v¤����v�I¬
Á�
 f · �(�l�/�zy[{ ¾$· �(�l�O~R¿�ÀI�O� · �����O{\�7xº{µ ��¤É��²Y¤��w¸0��² ��� �%ÆÇ�v©1£���������¤ ¢�G�:�-¥É� �p�Y������¤:��� ª®��¤ ¢�G�:�v�Â²\����¤É¥p� ������¥ Î$�v����©1£��v�
���Gä#��¤:��� ���������T�'¤����'����¸��:� ���p�c���:²������v¤:�«³Y²������'¤���³��'�H¾�� °0¨ �v¥p�v���'�Ç�v¤±¡º²�¤:���v¤:¨ ��©1£�¼C�(�Y�±�'�v�5¸
����v�v� ����¾Y²�¤:¤���©1£��'������¸Y�«���1�G���'��¤�¸Y��²\©1£���¤�¸����Y¥E���v��¸GÅ ¤:��©1³����v¤�³Y�Ç�����®¬�·I��¥N�(����¨\³Y²�����¶
�'���Ã������²�¤�¥��'�"�(����¨ �«������ÀÏ�v¤����ª��¤:�v©1£}�Ï�G���f¾���¤����v�����������v¤:���v��¸zv��¥ ���v��¨[¥j��ÅY�'���Ã�������
¦��Y�P�'�v� ¨�� ����� �Ç��©1³Y��¨ �	�)��¤:�����D¬

Ó

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



² o.t)g-o fGgivhjf�°�o.m(k�o
T-o.qAkAo ² o.t)g-o.f�°�o.q ³hTkAo
�«¨�������¤'�G���:©1£��®Æ	��©1£��v���Y�v¤O¢�R�'� ��²��Y�����:����©1£��®Æ	��©1£��v�����v¤u¢�G�'�

ª®¤�������¡º²Y¤:¥ Ò °0¤����v� �:�v¤����������
Ñ\�'�Y¤:¤�� ÆÇ�v©1£�������¨ ¢�G��� ¡1¢��¤·D�Y£�¨ �v��¤��v©1£��}������¬ ß ¢�Y�P§Ï� �Ç���v���v¤:³G�v£�¤��v�����

Æ	��©1£��}��������� ¥p� � ��¥p¡z�Y���S¶
¤:����©1£���¥ ·D�Y£�¨ �v��¥É�G�'��¤:���Y¨_¬ À[¤��v� �®Æ	��©1£��v����¨ ¢�Y���

��¨ ¨�����¥É��������¤ µ �G�'��¤ G¬'¦�¬
¡ ¢��¤

Ñz����v� �v¨ ¨�� È �v� �'�v¤��v��� �Ç��©1³�¶
¨��������v��¡ ¢��¤

ÑP�v¨ ����� ¢�G�'� ��� � ¢²Y�:����� ¾���¤�¶
�:©1£�� �v���������:�v¤#����¡º���Y�c���j����¶
���v¤�£Ï�Y¨���Y�v�:©1£�¨�²����:�v���v¤Ñ�ÞC¶
���'��¥É�

Å ���:�v¤�¥É� �Ï�Y���'��� ³Y²�¥E��¨ �4ÆP�TÆ	��©1£��}��������� Ò®²Y¥j�������G�'²�¤�����©1£��v� Æ	��©1£z¶
���v�$¥É� �

ª.¨��v� ©1£}���������QÞ\���:�v¥p� �'¤�����²���²�¥É�l�'¤����:©1£�� ÀÏ����³�¶
�'� ²����v�

¦)�v��� �����������v��¸�0¤:²\����³��'����¥p¥É���$���±�®¬ È ��¤ªv��¨�� �Y¨�������¤'�G���:©1£��v¤
ª®¨ �v� ©1£\�������v� £�¢²�£���¤:�v�
ª®¤:�Y�����

Ã«¥p���/¢�G�����v�5¸
��¨ ¨���ÆÇ�v©1£��}�����Y�v� ���v¨�� �v���R¶
����� Ã«¥�¡z�Y������¸K����� �:� ©1£
�Y���É���v� �v¨���¥É�����1�Y¤��v� ÆÇ�4¶
©1£�����²����v¤'�R�'��²Y���v� ����'�G¥I¶
¥p�v�������y��v�D¬

�����±�)��¤��:��������� �1�G�c��¨�¨È��¶
¤:� �:©1£ �Y�v�����c�����v¤«ÀÏ����³��'� ²S¶
���v�

ÑP� �:�Ï�G�'� ²������������®¬

µ ��¥p�v¤�����©1£��X� �}�:�v��¤:�G�'� ²�� ÑP�v¨ �������/¢�G�:����� �����:�Y¤:���v�R¶
�'�����I¾�²Y�%ÆÇ�v©1£�������¨ö¢�Y���v�

Î%�G�:¤:����v��¤��v©1£��}�����Ã���±�®¬
C5ùE��ðh	�i

Ò.²����±�'¤:��³}�:�u¾ ����¤:©1£����v��� ¨H¶
���l�

ÑP©1£Ï�Y¨ �'�������v�[v��¥æ�(����¨G�v���Q¶
�)²Y¤�¡º�v�

ÑP©1£��v¥É�G�:���:©1£��v¤ �«���'�R�y � �
��¤:���v� �ä#�v¤��:��©1£��:����¤O¢�G�:�������Ï�Y��� Ò.�v����� ��¤:� ��v�u������¨�¨����

ÑP©1£��Ç����¤:���Y³Y�v� �'���
Ò®²Y�����:¤:��³��'�H¾���¤áÈ ��� ³}¨È�Y¤<¶
���v¨ �v�Y�

Ñz������È�Y¨ ¥É²\���v¨ ¨c� ¥�°0�����'�G�ª
��¨ ¨�����¥É��������� ª.�v¤O¢�R� � ¥
¦��Y�

ü Ý
Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de

License: CC-BY-NC-SA



¯ fi�ha°�o j@kml o.mAt�gq0o.sw±GTf�° W-o.m sNn l h�T ± oDo fGWivsdp
t)g-o.f hji�°pom±q#h�sumAt�g-o.f ² o.t�g-o.f�°�o.qm³hk0mrqtsSu:v

°0�.£Ï�Y�����v¨ � �:��©1£��¥ �v� �����Y¨ ���v��¤'�Y� �:©1£���ÆÇ�v©1£��v��¥É�Y�:©1£������S¸D�)��¨�©1£��G���¤.����¡º���Y�c��£Ï�G�w¸
¨ ¢�G�����v¤��A�:©1£��v¥É�G�'� �:©1£��XÆÇ�v©1£����Ï�Y��¨ö¢�Y��¡º�#���v¤ ·D�G£�¨�����¤:��©1£��}�����	�:�v¨ �������/¢�G�:��������¤:©1£����¡?¢��£�¤��v�D¬
°0�������:©1£���¥Ã�G�:����©1£��TÅ.�Y¤:�±�'�v¨ ¨��������v� ���v����²�¨�©1£��v��ª.�v¤O¢�R�'�ov���������������«��������¨������������ ü ¸ � ¬
Å.�Y�	ª.�v¤u¢�G�Ç�c�����:�v£�� �G����¡?¢����¡ ß �Y�������'����¨����D¬
w�
 %)�Ï�l�O���/¿�~�¿��(Á w��ew�{\�zy[{
õx�Súwùy��ù?�jò@�jð�	{z�ð���îy÷uø�î�|,}5ê�òQòª÷�û�ü2ù��jð�ø/�~�jë��g÷uð�ùy�SúwùKîPð'	�îPòXzY�júQøJ��ð�øCúH�gîPò�ù<î�ý����jë�zGÿA|í�îyú4îyð�	�îyò�\ZîyúN�jí ùE��ùE�gîPò�ù<îY�jðh	��~�jë��[îPòQúwùKîPí�í�îPð{	�îyò�\mî�û�ü2îPðCì5í�ó�Sð�î�� Å.�G�Ç°#� ���1�Y�±�'�v������¤È �v¤��:����¤�¡º²�¨ �Y�X����¤:©1£��������	�:²Y���v�Ï�G�����'�[·I��£����v¤±�1�Y�±�1�G�:��¤)¥p� � ü Ý^���G���'���Ã¡?¢��¤������X·I�uËc�v¤��Ý c Óz¸Ï�Ï�jv�%³Y²�¥p¥É���%��� ���(�Y�±�'�v� + ¸�)C¸ + ä#²Y¤ªv����©1£�����)�¸ + ��¥É�Y��� � ¢�Y¤,)�¸ + � ¤:¤±�'��¥/)�¸ + ¡º��¤��'� ��)�¸
+ Ý^)C¸ + )�¸ Ø ü Ý Ú ¸ Ø ü ÝJ� Ú ¬}Å ���"·D�G£�¨��Ç��¤��p�Ç� �«���v�Ï��������¤�ÑP©1£�¤:�v� ��¥É�Y�:©1£�� ���	�v�����:©1£�¨ ����ÅY¨���©1£������Ò.²�¥p¥Ã�G�������'�Y���:���v¬Ï��¨���²IY¬ ¦�¬ º�ÝB�PÝjÝ�¯Yµ}Ë Ø ü Ý � ÚN�
°0��³I¢²Y�����v��Ç��v��²P©1£U�}��¤�·I�uËc�v¤���¡º²�¨��Y�v�§¾Y²�� ¹�¾Y²��¡Ý-¾��v¤��:©1£�� �v�������v��·I�uËc�v¤:� �Y���1�G���'�l�
���v¤:���v�D¬[��¨ �:²IY¬ ¦�¬�Í�¹�µ�¯ ü Ý�Ý�Ý��Y���v¤���� ©1£���Í�¹�µ�¯ ü Ý � ¼P¬
�m÷�î�zXðB��îP÷Hø�î/	�îPò�\ZîyúN�jí ùE��ùE�gîPò�ù<î ��¤�¡º²�¨ �Y�Ã�����'�ª��¤:�v©1£��v��� �:²�¸��Ï�SÅ ������ÀÏ²�¨��Y�����v¤�¾Y²��Ý�¾��v¤��:©1£�� �v�������v�¡·I�HËI��¤:� �Y������v�����Y�®�Ç��¤�� ����� ¤:��¨È�G�:�u¾%�Ï�jv� �����p���Y����������Ò.²�¥p¥É�Y�v¬
°�¾����}�:���v¨ ¨��Ç��¤��-��²\©1£�v� ���(²Y�:�v��l¡z�Y³��'²�¤.�G��������v� �Y�u¬}È ��¤«£Ï�Y���v�-¡º�v¤����v¤������j�«��v���������
¡?¢��¤ + ÝB)�¸ +(� )�¸ + ���}���v�±�'��¥p¥��H)�¸ + ��¥É�Y������¢�Y¤,)C¸ + ä#²�¤ª��v� ©1£��v�9)�¸ + ���}���v�±�'��¥p¥��H)�¬[Å ���®����¶v������������¤p·D�Y£�¨��v� �v¤±¡º²�¨��G�������¢�Y©1£���������¤:©1£Â�«�BbÏ�v��©1£}�:�v��¾Y²�� ���Y¥E�c����¸0�ª��¢�R�'�v¤É�:� ���
�Y�����v¤:�Î$� �:�:�v¨�¾�²Y¤:�����:�v£��v�D¬
�m÷�î�éaê�ëEë��Sðh	�ê�ùy�Súwùy��ù?�Sò v��¤�¡�¢�Y¨ ¨ �®� � ������Ò.²�¥p¥Ã�Y����²Y�1�G���'���-¡?¢��¤®��������������v¨ ���v�§Ém�c�+¶
¤'�R�'��²Y���v��������� ������� Ò®²Y¥É¥É�Y����²G�1�Y�±�'�v�É¡?¢��¤������.Ñz�c����©1£���¤ª��v¨�¨ �v�D¬�°0�	³c¢²������v��¡º²�¨ ���v�����Ém�c��¤'�G�:��²����v��³Y²�¥p¥É�Y����� �v¤��)�)��¤:������¼
��� ß �Y�����:²��c��¤'�G�:��²����v��¼

� ¹ � � » �
� º � � ¼ �º � ¹ � ½ �

�[� ß � ¨ ¡º��²��c��¤'�G�:��²����v��¼ º � �h� � Î%�VÇN� � �[���� � � � � Î$� �e� � �?���
� Í ü Ý � Àb��²��N� � �ü �(� � » � ÑP� ���e� � �

ü�ü

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



� �����Y� �������T�����#���v� ���v�£ÉZ���v¤:�Y�������D¬RÅ ��� ß �Y�����:²��c��¤'�G�:��²����v�T�v���'�Q��¤:��©1£��v��������ª.¤:���z¶
��²����v¤:�G�'� ²������	¹£¸5º^¸ Ø ¸�¼u¸}½ ¬�Å ����ÑP���P�'¤'�G³}�:��²���³R�Y�����:²�³Y²Y¥É¥É�Y����� �v¤±�)���v¤:���v��¸����jÅ
����¤T��¤:�±�'�Ã����� ��²�¸��Ï�jÅ�����¤�l�)��� �'�&Ém�c��¤'�Y��� �������G�:�u¾-� ���v¬�°#�®¡º²�¨ ���v�Ê�Ï�Y��� �������pÆÇ�v�H¶
£��&¾Y²�� ß � ¨ ¡º�:²j�c��¤'�G�:��²�������¸��Ç���Eä#²�¤ª��v��©1£��v��¸gÃ	¥É³G�v£�¤�������¸�������²�¨���� ���v¤±�'��� ¨���������¸(Æ	�+¶v�u��¤:²Y³}���v¤±�'��� ¨���������¸ ß �G¨���� �v¤:������¸�ä#��¤:��²����c��¨�������¸IÎ���¨ �:����¨ ��³R�G�'� ²��Ã¥p� � ü Ý������%¥p� � � ¬
Î%��ÇN� � �[�����c�l�Ç��¤�³}�Ç�����.�������)�Y£�¨������	�Y¤O¢²�Å���¤:���	È �v¤±�'���n¾Y²�� � ¸��c¬�Î$����� � �[������� �.�����<¶
�)�Y£�¨������#³\¨ �v� ���v¤��v�D¬CÀO�c²��N� � ��� ���A¡1¢��¤����v���R�'�u¾Y� � �Y¨��v� ©1£ µ ��¨ ¨�������¡1¢��¤g�c²���� �:�u¾�� � ��¨ �v� ©1£
� ¬�ÑP� ���e� � �)� ����¡1¢��¤n��²��:� �'�H¾�� � ��¨�����©1£�¹ ü ������¡1¢��¤	���v���G�:�u¾Y� � ��¨�����©1£�º ü ¬
Î$� � ß ��¨ ¡º�.���v¤ CSìgîy÷�û�ü�îyòH�gîPò?�2ùy�SúwùKîPð ³c¢²��������-�����T�v� ��v��¨������Ñz���v� ©1£��v¤Qv��¨�¨����%�����:©1£Ï�G¨ �'�l�
���v¤:���v��¸A�����Á��)�Y¤j�:²O��²�£�¨����¥ ����¨ �v�:��� �Y¨���Y��©1£Áv��¥*Ñz���v� ©1£��v¤��D¬bÈ � ¤£Ï�G�c��� ü ¼
ª.¤:�������v�	¾�²Y�-Ñz���v� ©1£��v¤Qv��¨�¨�������GÇ��®¼Gµp·I��¨�¨�����¸��G¨��:²�� ¥ ���G��v��� ü Ý � µpÑz�c����©1£���¤ª��v¨�¨ �v�D¬
ÿ�
 ��{\�R��{\����{\~/À
Å �v¥2Æ	��©1£��v�����v¤�³�¡�¢�Y¨ ¨ �)�����®Å ��¤�©1£�¡?¢��£�¤������p���v¤������������'¨�� ©1£��v��ÆÇ�v©1£�����²����v¤:�G�'� ²����v�/v�I¬·I����¢�G©1£����j���v¤����v�U��� ��¾Y²�� ����¤£���G���1�R�'��¤³Y²�¥p¥É���������áÈ ��¤��'���Y�������v¥ÌÅ ��v� ¥Ã�G¨��QÞC¶
���:�v¥ ������ÑP��³\�����Ï�Y¨ �QÞ\���:�v¥ ¢���c��¤:�:�l�yl�/� ·D�Y£�¨��v���QÞ\���:�v¥ ¥É� ����v¤j¦)�Y�:� � � ¸��Y��©1£UÅ ���Y¨H¶
�QÞ\�±�'�v¥»²\���v¤ÇÅXÞ��Y��� ³����v���Y�����u¬æ��Å ���v���v�Ç£Ï�G�	�����/ä#²Y¤��'����¨3¸��Ï�jÅ���� �TÆ	��¨È�Y� �:�:©1£��Y¨ �:���������
���v�:²Y�����v¤��Ç�v���P¡z�Y©1£��Y���±¡z�Y¨�¨ �v�D¬�Å ��� ¢Ã	�c��¤:�����y������p�v¤±¡º²�¨��Y�]¾�²�¨ ¨È�Y�P�'²�¥É�G�'� �:©1£�¸}���c�����:²���� �
Æ�¢��©1³�¢���c��¤:�����y������Ê����¤�Æ	���:��¨ �1�G� ���v¤±�'�É������Å ��v� ¥Ã�G¨��QÞ\�±�'�v¥�¬�Å ���p���v��� �v�������������v¤:��²��
¥p�v¤:³���¾�²��-�����v���v¥ ä#²�¤:���Y��� ¢���c��¤:£Ï�Y����� ��� ©1£��'�v¬IÅ ���T¥-¢²Y��¨�� ©1£��v�$Æ	��©1£��v��²��c��¤'�G�:��²����v�
�:� ���Ã²Y�c���G�7Ò.²�¥p¥É�Y����²Y�'�Y���'�G�'��¤1���Y�P¡º����¡1¢��£�¤��u¬\Å.�Y�XÆÇ�v©1£������)��¤:³Ã£��G� � ¦)��¤:�v� �'��©1£Ï�G¡ �'�<¶
�ª���v� ©1£��v¤�¸[�Y��¡��������v���������c���������/ÉZ���v¤:�Y������������ ¢�Y©1£����	���v�Q�c����©1£���¤��Ç���v¤:���v�D¬[Å.�Y��Æ	�+¶
�:��¨ �1�R��³R�Y�����Y��¡(�v� ���v¥ ��� �v�:��¤	Ñz���v��©1£��v¤Ç�Y���Y�v�:�l�yl�	���v¤����v����l�®¬���¨�����©1£�� ���ÇÑz���v� ©1£��v¤<¶
���v¤:³��������v���v�%���v¤����v�I¬DÅ.�Y�«Æ	��©1£��v�����v¤�³�Y¤:���v� �'�l�«¥p� �	��������¤ ª.�v�Ï�G������³G�v� ��¾Y²��-��� �)�
Ë�¶ Í Å �����¥É�Y¨��±�'�v¨ ¨����D¬0Å ���-ª®¤u¢²�Å�����²�¤:���\����� ����¤	·D�Y£�¨ �v�Â³R�Y��� ����©1£«Ç�����²P©1£�l�Ç����©1£��v�ü Ý~� Í�� ����� ü Ý � Í�� �������v�����D¬5·I�������v���v¥ ·c���v©1³����v¤����v�$�����^·D�Y£�¨��v��� �����v¤"ÀÏ²�¤:¥

� Î �A� » P¾���¤:��©1£�¨�¢�����:��¨ �w¸���²����v�a�����G���v�Y£�¨�� � ���±�#����� P l�Ç���:©1£��v� ü ¶ � ¨�� �v�Y�v¬�Å � �Çª®¤u¢²�Å�����²�¤:���\�����
����¤-·D�G£�¨����Â�Ç��¤:� ����¤:©1£ �����ÊÎ$�Y�:©1£�� ��� �:�v¨ �������/¢�G�:��� ���v�±�'��¥p¥��v¬)°0���v����² �v¤±¡º²�¨��G����� �
¦)�����'� ¥É¥������������"ä#²�¤Qv����©1£������«���v¨ �������/¢�G�:����¬
Å ���£ä#��¤����v���������-����¤®£Ï�Y¨���¨�²����G¤:� �:£�¥p���:©1£��v��ÀÏ²�¤�¥"���±�®�c���#�:�v©1£������:©1£��v� ÆÇ�v©1£��}�������v�
�Y���Y�v��¤:�Y©1£��w¸#�Ï�£�����¤��������v¤:£��Y¨��U����¤p�Y¨��v� ©1£��v� ÆÇ�v©1£��}����� ��� �/·D�Y£�¨����Â¾�²�� �:��£�¤G¾��v¤<¶
�:©1£����v���v����¤	ª®¤ ¢²�Å��v��²�¤:���}�������:�v� ��³ ¢²��������D¬ÏÅ.������®ª.�v�Ï�G������³G�v� ���Y���v¤)�\��¤��c���:©1£�¤ ¢�Y��³��v�$�:�����%��¤'�Y��©1£���¸I�:²p�Ç��¤��$���v¨������:� ¢�G�'� �É����©1£��>Ç������v� Î%�Y¨����v¤	���Y��v��Ñ}�'�v¨ ¨����\���v¤��v� ©1£%����¤·D�Y£�¨ �v������¤:©1£���� �.Æ	��©1£��}������£�� ������¤�©1£����v��©1£�¨��������v¬[¦)�v��²�������¤:�o¾�²�¤±�'����¨�£��G¡ �)�Ç� ¤:³����:� ©1£
��� �v�X�Y��¡I���v�&Ã«¥�¡z�Y���®���v¤)Ñz���v� ©1£��v¤±�)��¤:³Y� �Y���v¬���¤:�l�'�v�p·D�Y£�¨ �v�p�Y��¡<¸���� �Ç�����	�Y���Y�v�����c�+¶
���jª®¤u¢²�Å��v��²�¤:���}������� ü Ý � Í��
� � � ü Ý~� Í�� ��¢���c��¤:�:©1£�¤:�v� �'����¸I��²������P�«������Î$�Y�:©1£�� �������v�
¦)��¤:�v� ©1£%�G��¸Ï��������¥��Ï�Y�	ÆÇ�v�:��¨ �1�R�Ç¨������Y�u¬

ü��
Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de

License: CC-BY-NC-SA



·�¬ ¦�¬ + �:�v£�¤«��¤�²�ÅB) ¹ + ���v£�¤	��¤�²�Å�) Î + ���v£�¤Ç��¤�²�ÅB)
+ �:�v£�¤«��¤�²�ÅB) º + ���v£�¤	��¤�²�Å�) Î + ���\���v�±�'� ¥É¥��H)Ý � Ý Î + ���\���v�±�'� ¥É¥��H)È ��¤�� �Ï�G���áY¬ ¦�¬(�Ï�Y�G·I����©1£���� + ���}���v���:��¥p¥��H)É¥p� �®�)��� �:�v¤:��� ·D�Y£�¨ �v� ³G²�¥j��� ������¤���¸���²

���±���Ï�Y�pÆÇ�v�:��¨ �1�R�p�Ç� �v����¤����}�c�����'� ¥É¥�u¬A�«��¡ ��� �v���	È �v� �:���Ç��¤��Â¾��v¤�¥É� �v������¸#�Ï�jÅÊ��� �
Î%�Y��©1£������«ÀÏ��£�¨�¤��v�:��¨ �1�R�'�%��¤:¤��v©1£����l�w¸����v� �:���%¨ ¢�Y���Y�v¤:�-Æ	��©1£��v��� ¢�Y�����Ê²�£��������¡º����©1£��
����� Î$�����:©1£��v�-¥É�Y©1£��u¬

�I
 fDÔ0{\�z�G��{}~���{}~RÀ
Å.�Y��Ñz���v��©1£��v¤����v¤�³ ��� �v������v¤����¡º�Ï�G£�¥É�p����¤������:���Y������¶ �����Á·c�Ç� �:©1£����}���v¤±�'����������¤
ÆÇ�v©1£��}������¬c°0�����v�±�'�v£��«�Y���Ç¥p�v£�¤��v¤��v��·I�v¨ ¨��v���º�v� ����������£}��������¤��«�������1�Y�����v���5¸SÇ��.�Ï�Y©1£
�����:�Ï�Y�Ï�T����� ³R�Y���	Ç��&·I�v¨ ¨�����������·D�Y£�¨X�Y�P¡º���v£�¥p�v�*�z��������©1£�¨�� ��Å�¨ ��©1£�ä#²�¤ª��v� ©1£��v� �����
�������Y����¢���c��¤Ç�����®���Y���.���v�	Ò.²�¥É¥É�Y�'�l¬�Å � � �v� ��v��¨������$Ñz�c����©1£���¤ª��v¨�¨ �v��³c¢²��������%����¤:©1£
�v� �£È½¢�Y£�¨ �Ç¨��v¤�³^È �Y�����v¤���¡º�v�����v¤:���v�p�������v�0³c¢²������v�XÇ��v����¤ª��v� �g¾Y²�¥ ÆÇ�v©1£��v���)��¤:³�£���¤·D�Y£�¨ �v���Y��¡iÇ��v���T���v¨ �����������.Ñz�c����©1£���¤ª��v¨�¨ � ¢�����v¤��:¤'�Y�Y�v���)��¤:�����-��������¥p���v³G�v£�¤±�u¬
�-
 ��xº�Ï����{\~/À
Å �v¥ �0¨È�Y�����v¤�³Ã¡�¢�Y¨�¨ �X����� �«��¡º���Y��� ����¤	Ñ\�'�����v¤�����������¤	ª®���'�Y¥��'�Y��¨��Y���	����¤:©1£�������Æ	�+¶
©1£�������¨È�G�^��D¬wä#²��®£�� �v¤��Y���D�)��¤:�������v� ���v¤��:��� �'�������#¦)�l¡º�v£�¨ �#�Y�.�Ï�Y�{È½¢�Y£�¨R¶�È �v¤�³«������Ï�G�
Ñz���v� ©1£��v¤±�)��¤:³ ���v�����c����¸���¥ �����&Ém�c��¤'�Y�����v� ��������¤£Ém���v¤:�G�'� ²�� �Y��¡��Ï�G�jÆÇ�v©1£����}���v¤�³v� ¢�����v¤±�'¤:�Y���v�Ê��l�®¬D�Ï�Y�®ÆÇ�v����¨ �'�G�.��������¤^ÉZ���v¤:�G�'� ²����� �Q�c����©1£���¤:� ����� �Y�����v¤:��¤:���v� �:�
¦)�l¡º�v£�¨.�G�Â�Ï�Y��ÆÇ�v©1£��v���)��¤:³ ¢�����v¤Ã������G���ª���¡?¢��£�¤��v�������^ÆÇ�v©1£��v��²����v¤:�G�'� ²������D¬�Å.�j��
³Y²Y¥É¥p�v� ������¦���¡º�v£�¨��j¸(�����É�Ï�Y� ¢Ã	�c��¤��:¤'�Y�����á¾�²�� ·D�G£�¨����«¾�²Y� ���v¤£�(�Y���'�G�'��¤j�Y��¡	�Ï�G�
ÆÇ�v©1£����}���v¤�³j�����G���¥´������v���Y�v������¤AÆÇ�v�:��¨ �1�R�'�)�����Ç� ¤:³G�v�D¬�Å � �)ÆÇ�v©1£��v����¨ ¢�Y�����������j�Y��¡
��²P©1£����'¤��v� ¡º�v��¡º�v�±�'����£Ï�Y¨ �:�v�����������v¤����v�É����¤:©1£p���P�1�Y�±�'�v¤0��©1£�¤:� �:� ���v� �:�«�Y�����l�1�Y�±�'���v¬�Å ���
Ñz���v� ©1£��v¤Qv�v¨ ¨������}��¥É¥p�v¤�� �����ÂÉm���v¤'�R�'��²Y���:����¡º��£�¨����:� ����¾��v¤��:©1£�¨ ¢���:���v¨ �w¸��:²%���jÅGÇ������v¥
�v� ��v��¨������%¦���¡º�v£�¨��v�����T���v�±�'� ¥É¥��:�.��²P©1£�³Y²�¥j�����Ï�G�:��²����������²�¤:�������«�����v¬·I��¥ �0¨È�Y�����v¤�³ �Y�v£�¢²�¤±����²\©1£Â�������	ä#²�¤:¤���©1£��'�����áv��¥ ß �v¤����'��¨�¨ �v� ���v¤���²\©1£����:¤:��� ¡º�v�I¬
Å �����:�����v�±�'�v£��p���U����¤ ß �Y�����'�:�Y©1£��$�Y�����v� ���v¥ ��²\©1£���¤�¸0����¤�©1£ ���v¨ ©1£��v� �����p���j��� �v¤<¶
��l�®¬�À�� ¨�¥p���'¤��v� ¡º�v� ¥p� �p���v� �v¤�¡º²Y¤:����¤:¨�� ©1£��v� ��²P©1£�³G²�¥j��� �Ï�G�:��²������¡¾Y�v¤:���v£���� �)��¤:�����D¬
Å ���.Ñ\�'�����v¤������Ã��¤�¡º²�¨ �Y������¤:©1£%�����®Ò.²�¥p¥Ã�Y����²Y�1�G���1�R�'��¤�¬

ç�
 w�~/|0{\�º�O���j{\�z�v{%Á�{}~�`W�Ï�u�R���7��{
¦)����¥2�«¤:���v� �'�v������¤�Î$�Y�:©1£�� ���®£Ï�G�	¥É�Y��¡º²�¨����������TÎ ¢²Y��¨�� ©1£�³Y��� �'����¼
ü ¬ z�òVÿ�îP÷�ùKîPð ê�ü�ð�î�\mî�û�ü�îyðCì5í]�Sð�� � �^��� �v���v¥ À[�Y¨ ¨��%���v¤����v� �u¢�Y¥��:¨���©1£��ÊÒ®²Y¥É¥É�Y�z¶
��²Y�p¾�²�� ß �G��� �Y¥ Ò®²Y¥É¥É�Y����²j����¨ �É�v� �����l�1�Y�±�'���v¬ÇÎ%�Y�Â�'�Y���:�����Ï�G©1£��v� �Ï�Y������¤

ü ¯

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



��� ����������Y���Y�����v¤��:� � � ����� Î$�Y�:©1£�� ���Ê����� �����P���Ï�Y©1£áÇ��v����¤�°0�����1�Y�±�'����� �Ï�G�
Ñz���v� ©1£��v¤�³Y²�¥p¥É�Y����²�¸[���v¨�©1£��v�.�Y����������¸��Y��¡0���v¨�©1£��v¤[·I��¨�¨��®��� �£·D�G£�¨(�Y�v�ª���v� ©1£��v¤±�
���v¤����v�Ê�:²Y¨�¨_¬cÅ.�Y¤:�Y��¡#��� ��� ¥É�Y�-��� �jÒ.²�¥p¥Ã�G����²��	¡ ¢��¤���� �j�v� ��v��¨�������Ém�c��¤'�G�:��²S¶
�����D¬2·�¬ ¦�¬Ï¨È�Y�P�'�v����� �®Ò.²�¥É¥É�Y����²��)¡ ¢��¤ ½ � Í ¹ P Í �Ç��� ¡º²�¨ �Y�w¼
�������v���v�� Î O Ò � PoÎ O Í�����:��©1£���� O ÍÒ ¹ O ÍÍÆÇ�v©1£�������¨��Y�

O ÍÒ Î O ÔO ÍÍ Î O ÖO Ô ¹ O Ö Î O Ù½ O Ù Î ÆÇ�v�

·I���Y�v£�¢²�¤������ ¦)��¡º��£�¨ ¡º²�¨ ��� ¦)�v�������'������ ���Y�±�1�G�:��¤�  ÆÇ�v©1£��v���)��¤:³}¸ ¢Ã	�c��¤:�����y��v�
Ñz� ü Ñz�c����©1£���¤:�$�Y��¡�·I�v¨ ¨�� ü� ���Y�±�1�G�:��¤�  ÆÇ�v©1£��v���)��¤:³}¸ ¢Ã	�c��¤:�����y��v�
Ñz� � Ñz�c����©1£���¤:�$�Y��¡�·I�v¨ ¨�� �
�«� ü ����¨ �v�:���/¾Y²��-·I�v¨�¨ � ü
� Í ¡ ���Y��¤:� �v¤��v�
Ñz�$¯ Ñz�c����©1£���¤:�$�Y��¡�·I�v¨ ¨��.¯
�«� � ����¨ �v�:���/¾Y²��-·I�v¨�¨ � �
� Í ¡ ���Y��¤:� �v¤��v�
Ñz��µ Ñz�c����©1£���¤:�$�Y��¡�·I�v¨ ¨�� µ
�«�%¯ ����¨ �v�:���/¾Y²��-·I�v¨�¨ �.¯
�«�$µ ����¨ �v�:���/¾Y²��-·I�v¨�¨ � µ¹ ������� �v¤��v�
ÆÇ�v��¬ ������v���Y�v�����v�	ÆÇ�v�:��¨ �1�R�'�� ¬ z�òVÿ�îP÷�ùKîPðpê�ü�ð2î¢\mî�û�ü2îPðCì5í]�Sð�jðh	�øCí�îy÷�û�ü���îP÷�ù�÷uø�îyú£\mîyøC÷uúwù3òQ÷�îyò4îPð�	�îyú¤\mî�û�ü2îPðCì5í]�Sð�úH�
¦)���I����¤)�«¤:���v� �:�����v� �:�.�v���:�ª��¤��v©1£������ ü ¬P³R�Y�����Y¨��v� ©1£�v��� �:���T���v¤��������²�¤:�������'� Æ	�+¶
©1£�������¨��Y�j¥p� �'�Y�v¨�²\©1£����)��¤:�����D¬�Å � � ß �v¤����:�v¨�¨ �����«���v��Æ	��©1£��v����¨È�Y���(�v¤±¡º²�¤:����¤��A�Y¨���²
³G�v�����v��¡z�G¨�¨���¥p�v£�¤���¤:���v� �	�Y¨��������.�v¤����:��ÆÇ�v©1£��}������¬

¯�¬ �ZîPòªú�ù<îyí�í�îyð	�îyú¥\Zî�û�ü�îPðCì�í"�Sð�úH� ÑP²�¨ ¨[�\��¤����v¤�Æ	��©1£��v����¨È�Y��£���¤:�������:�v¨�¨ �)���v¤����v��¸Ï��²
���v¤����v�Ê��� �jÒ.²�¥p¥Ã�Y����²��������'�ª��¤:�v©1£��v��� ü ¬c�Y�v�����c����¸�Ç�����²P©1£Ê²�£�����°0�����1�G���'�����
����¤0���������Y���Y�����v¤��:�Y¬}Å � � ß ��¤:���:�v¨ ¨����������v�XÆÇ�v©1£�������¨È�G���0�v¤±¡º²�¨��Y��������� �v���v¥ À[�Y¨ ¨��
�Y¨ �:²���²\©1£ �:©1£����v¨ ¨��v¤�Y¨ �T�����'�ª��¤:�v©1£��v��� � ¬���¨ ¨���¤:��� �����.¥j��Å��v� ���ÉÒ®²Y�}�:¤:²�¨ ¨��������
ÆÇ�v©1£�������¨��Y���	¥É� ���v� ���v¥ �v���P¡z�Y©1£��v�-·D�Y£�¨ �v�}���v���Q������¨D�v¤±¡º²�¨��Y�v�D¬

µ�¬ z�òVÿ�îP÷�ùKîPð/ë�÷ ù£\Zî�û�ü�îPð�ì5í"�Sð�� ¦��v��¥2��¤:���v� �'���$¥p� �	ÆÇ�v©1£�������¨��Y�%��¤:�Y��©1£�� �}��¤	����¤
ÆÇ�v©1£�������¨��Y�%� �����v�%�«���1�G���'��¤«�������Y�v�:�l�yl�«�����%��� �®���������Y�����±�)��¤��:����������¤«¤���©1£z¶
�:�������-ÆÇ�v��£��v��¡º²�¨ ���®�v� �������'�Y���:����v�%���v¤����v�I¬DÅ �v¤	�)��� �:�v¤:�����¨��Y��¡������«�Ï�Y���-¾�²�¨ ¨H¶
�Y�P�'²�¥É�G�'� �:©1£D¬C·I��¤#°0¤:¨�����©1£��'��¤:����������X°#� ���1�Y�±�'�v����£Ï�G�c���p�Ç� ¤0�v���p���Y¥E�c����¡º�v¨ �IÀ

ü µ

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA



�º�:����£��T�����D¬ � �+¸c�G��¡A���v¨�©1£��v� �Ï�G�Z·D�Y£�¨ �v����¤:²Y�:²�³Y²�¨ ¨I¡?¢��¤«�����®�����'¤���Ëc�v������Å ��¤:©1£�¶
¤��v©1£��}����� ���v�ÉÆÇ�v©1£�������¨È�G���p�Y��¡º����¨��v�G���Ç��¤:�I¬�� � ���v� Æ	��©1£��v����¨È�Y� ¨È�Y���:�v� �:� ©1£
�}�������Y¥E���v��¡º��¨�����©1£Ï�Y¨ �:�c�l¡º�v£�¨ �Ç�v���P¡ ¢�����v�5¸}���v¨ ©1£��������«���G¥����v�p�:²j��©1£Ï�Y¨ �'�v�5¸\���jÅÇ��l�)����¨��Ç��� �[v���1�Y�±�'�v�����£·D�G£�¨��Y�BbÏ����©1£��'�l�u¬cÅ ���®���Y¥E�c����¡º�v¨ ���:©1£Ï�G¨ �'����¡º��£�¨�� ���v¤<¶
�����$���v�����v¤ ß ��¤:���:�v¨ ¨�������������ÆÇ�v©1£��v����¨��Y���Ç����¤�©1£-�(�Y���:�v�$���v�����c���D¬
Å ��¤�©1£���� �v�:�������Y¥E�c����¡º�v¨ �É���v¤:���v��¡z�Y¨���©1£��X�(�Y�±�'�����Y�v�����v� �:���v£��v���p¾Y�v¤:¥p�������v�5¸
�Ï�=� ¤�¤��Y¢��¥É��¤�¢���c��¤	�����Zv���1�G���'�������a·D�Y£�¨D����©1£��	¥-¢²��Y¨���©1£Ã�:�����D¬

¹P¬ ñXî�ù�ò4îPð�ð�ùKî¤�=�jò4û�ü�¦ ó�Sü�òN�jðzø��Vê�ð�\mî�û�ü�ðh�Sð�ø��jð�	��g÷uð�ùy�Súwù��jð�ø§	�îPò
��îPò�ù<î�� Ã«¥ �Ï�G�
ª.�v¤ ¢�G������� ��� ��¦)�v��� �v�}�����Y�ª���v¤:��²�� ���v���:��¤É�G���ª����}���y��v��¸X³R�Y���U�Ï�Y�ÉÑz���v� ©1£��v¤<¶
���v¤�³ ���Zl�)���\ª®¤��������v�®�����:�v� ¨ �D���v¤����v�D¬wÈ ¢�G£�¤:����������A�������Xª.¤:�����c�0¥p� �I���v¥^Æ	�+¶
©1£������)��¤:³^v���:�Y¥É¥p�v���Y¤:���v� �'�����������v� ���v��Æ	��©1£��v����¨È�Y�����¤�©1£�¤:��©1£�������¸Y³c¢²������v�j� �
��� �T�Y������¤:��ª.¤:�����c�®�����Y��£�¢�Y�������p�Ï�w¾�²��%�:©1£�²��%�����ZÈ �v¤��:����v¤	��¢�Y©1£��±�'�v�-Æ	��©1£z¶
�}�����®�������v���v�����v¤����v�D¬}�«���:©1£�¨ ����Å��v�������v¤����v�É������ÆÇ²�¨ ¨��v�����v¤0���v� ���v�ÉÑz���v� ©1£��v¤<¶
��¤��������v�	¾���¤��1�G���:©1£��u¬

¼�¬ \mîPúH�jí�ùy��ùE�qîyòwùKî
	�îPò�îy÷�ð�îyð:\Zî�û�ü�ð��jð�ø��Síuú¢z��jú�øJ�Sð�ø�úH�gîPòwù¨	�îPò�ð�ó�Cû�ü�úwùKîPð�� � ����������¤
ª.¤:�����c�>v���:�Y¥p¥É�������v£�¢²�¤:� ���v¤(Æ	��©1£��}����������³c¢²��������������#�v� ��v��¨�������ÆÇ�v©1£�������¨ ¢�G���
��²��Y�P¡º���v�Ï�G���#�)��¤:������¸P���jÅ����¨ �v��� ��¨�� ©1££v�ÃÒ.²����'¤:²Y¨�¨�l�)��©1³Y���Ã��¢²Y�:���®���±�w¸���������v¨����·D�Y£�¨��v��£���¤'�Y���Qv�����v£�¥p�v�Ê�����-�Y��v��v�v� ���v�I¬h� ¥ ¢����¤:���Y�v�%³ ¢²������v���� ��ÆÇ�v����¨ �'�G�Q¶
���v¤±�'�Ã���v¤T�v�����v� ÆÇ�v©1£��\������¸(���v¨ ©1£����G¨��®���������Y���Y�����v¤��j���v¤T� ¢�Y©1£��±�'��� ���������v��¸
��²Y¡º²�¤��T� ¥ Ñz�c����©1£���¤����v¤�³�¾Y�v¤:��¨��v� �c����¸�²�£����p�Ï�jÅ$�v� ��� ¢Ã	�c��¤��:¤'�Y�������$����¤:©1£ ���v�
Î$�����:©1£��v�Ã��¤�¡º²�¤����v¤�¨�� ©1£p� ���v¬Y���P¡I��� �v����È �����:�����v¤����v��u�Y£�¨�¤:����©1£���À[��£�¨���¤�¾���¤:¥p���4¶
������¸/�)��¨�©1£�������¤:©1£��Ï�Y�(¡º��£�¨���¤:£Ï�R¡ �'�#��¤��c��� �'���������0Î$�����:©1£��v���v� �}�:¤:�l�'�v�³c¢²������'���D¬

�����:©1£�¨ ����ÅY�v�����:�����Y¨��)¦)�v� �ª��� �v¨D��²P©1£��v� ��Æ	��©1£��v����¨È�Y���������v���v�5¸����v¤������ �«���:¤��v©1£��}�����
����¤«��²����v���Y�����'��� + Ò�¢���:�����v¤<¶ Å �l�'�v¤�¥É� �Ï�Y���'�A)�����:¤:�HËc�v¬ Í Å �����:�TÆ	��©1£��}������³G²�¥p¥��Ç�:��£�¤£�¢�Y�P§Ï�É���v�¤Ã	���'�v¤��:��©1£}�������v�-¾Y²���À(¨�������v���Y�v���Y��¡bÀ�¨È�R�:�'��¤:��¤:�:©1£��v���}�������v�/¾�²�¤�¬

¯ fi�ha°�o ©�k-² o.t�g-o.fGgivhjf ªb³Tq7Wsvo R ³TmAm�f-o.q#mAt)g-o¬« o�p
kAo.qUn suf-h�f�kAo

¯ fi�ha°�o /kGl o.svm�gsvo.ivo ªb³Tq®Wsvo ¯ f�¯2o.fGW�±-hjqUV�o.s�k°W-o.q
iH&I°psum(k0svmAt)g-o.f ² o t)g-o.f�°�o.q ³hk�o hYT{ª�nÉo qXm�t)gsvo
W-o f-o.f ± o�p±svo�k�o.f W-o.q³² o.t)gfsHV

´ ô�á�âÏá±âyµU¶ì?ó/çH·_áIø�á:õöó/á±ç(¸/ëæìlçXä ã3·Ïá�ä ç�ì?ÙRãzñy¶Ù/â_ó/ëæäæõöó/á:ãPÚ�â7å�ílâöìº¹¢¹�ä á�â7ÙRç/í�ã¼»Gá�äæã¼¸/äæá±ë�é�ï/ì�ãBµ�ä âÏì?ÙGã�Ú�ëæìº·¼½¿¾ílâ_Ù/çRï/á±ç�ó/äæá±â#çRäæõöóH·Àµ�ä ïOá±â_ílá�»Gá�ç}ßPô�ìlã¨ÁIá±ä ã5¸/äæá±ëIì?ç�ã7äæõöó�ä ã3·Xñ ¶Ù/â)ï/á±ç�ú}á:ãzá�â�éPïOá±â)ãzä õöó�¹)äÂ·)ï/á±â�Ú�â7åd¾ílâöìº¹¢¹�äæá±â_Ù/ç/í�ì?ÙRã¼Ãlá�ç/çH·�é ¶ÙÄ»Yá±â¼Å ¶ÙÄÆ�ä íGß
ü ¹

Konrad Zuse Internet Archive http://zuse.zib.de
License: CC-BY-NC-SA


