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56 , . Diskussion

das ich gut kenne, weil meine Mitarbeiter daran gearbeitet haben, da es in

einem unserer Probleme vorkam. Wir wollten meteorologische Voraus-
sagen machen. Dies erfordert die Auflgsung einer partiellen Differential-
gleichung und man behandelt diese zwedkmifligerweise auf einem reche-
eckigen Gitter. (Dieses Gitter ist natiirlich nicht auf der wirklichen ge-
kriimmten Erdoberfliche ,rechteckig®, sondern auf einer geeignet gewihlten
ebenen Projektion — etwa der Polarprojektion.) Nun sind die Stationen, von
denen die meteorologischen Berichte einlaufen, nicht gleichmifig verteilt,
ja, ihre Verteilung enthilt sogar ein gewisses zeitlich verinderliches, zu-
fallsbedingtes Element. Damit verhilt es sich 50. In den Vereinigten Staa-
ten gibt es etwa 250 recht unregelmiflig verteilte Stationen, deren jede
Jstiindig Wetterberichte aus allen Héhenlagen (Radiosondenberichte) geben
sollte, von denen aber (wegen der Sichtbarkeitsverhiltnisse u. 4.) bei jeder
Gelegenheit im Mittel nur etwa 170 berichten (dies ist die zeitlich ver-
‘dnderliche zufallsbedingte Auswahl). Ich nehme an, daf} dies in Europa
dhnlich ist. Somit entsteht diese Information in einer nicht unmittelbar
verwendbaren Form. Dieses numerische Material muff vielmehr auf die
Eckpunkte des weiter oben erwihnten standardisierten rechteckigen Gitters
tibertragen werden. Diese Eckpunkte bilden ein Netz von etwa 20 X 20
= 400 Punkten (vgl. weiter oben). Diese miissen aus etwa 170 unregel-
miflig verteilten Punkt-Angaben (d. h. wirklichen Beobachtungen, vgl.
weiter oben) konstruiert werden. Auferdem weifl man von vornherein,
dafl alle diese Angaben mit Beobachtungsfehlern behaftet sind und daf
meistens etwa zwei oder drei sogar durch Drudkfehler (Kommunikations-
fehler) verfilscht sind. Man muf} daher diese Ubertragung (von den 170
Ursprungspunkten zu den 400 definitiven Gitterpunkten) durch eine
zweckmiflige Kombination von Ausgleichungs- und' Schmiegungs-Verfah-
ren mit geeigneten Gewichten durchfishren. (Verschiedene Stationen haben
verschiedene Beobachtungsfehlerniveaus, Windbeobachtungen - die auf
Grund des geostrophischen Prinzips den Drudkgradienten bestimmen — sind
weniger zuverlissig — mehr durch lokale Turbulenz gestort — als Druck-
beobachtungen usw.). Man mag auch nachher diejenigen Beobachtungen,
deren Ausgleichungsfehler eine gewisse erfahrungsbestimmte ,Maximal-
toleranz* iiberschreiten, als s&na&nw_m?nam&nmwa.uﬁmnrm&war d. h. die
ganze Ausgleichungsrechnung dann ohne sie wiederholen u. 3. Wir haben
derartige Verfahren auf unsere Maschine tibertragen. Unser erstes Ver-
fahren beansprucht etwa 30 Minuten Rechenzeit per Hohenlage, aber . es
liee sich bestimmt noch bedeutend beschleunigen. S

R e

' Diskussion 57
y

Ovnmwnwa werden gegenwirtig die Radiosondenbeobachtungen von Men-

schen abgelesen, durchtelegraphiert und bei der Rechenanlage wieder von
Menschen in Lochkarten gestanzt: Auch diese Zeitverluste sind behebbar.
Die elektrischen Radiosondenmeldungen sollten automatisch in einen Morse-
Code iibertragen werden, dieser automatisch von jeder Beobachtungsstation
zur zentralen Rechenstelle durchtelgraphiert werden und dort automatisch
(iber den Weg von Lodikarten oder auch direkt) in die Maschine gefiit-
tert werden. .

Professor Dr. rer. techn. Alwin Walther m

Die Schwingungen organischer Molekiile hingen zusammen mit der
Fouriersynthese in der Kristallstrukturforschung. Dieses Problem ist ein
wunderbares Beispiel fiir das Zusammenwirken von numerischen und analy-
tischen Verfahren in der Mathematik. Bekanntlich ist bei der Fouriersyn-
these die Masse der Rechnungen sogar fiir moderne elektronische Rechen-
automaten schwer zu bewiltigen. Das trifft aber nur zu, wenn man rein
numerisch arbeitet. In den letzten Jahren ist man in einem Triumph des
Geistes iiber die Maschine dazu iibergegangen, die Koeffizienten nur bis
zu einer gewissen nicht allzu hohen Grenze unmittelbar zu beriicksichtigen.
Dariiber hinaus schitzt man ihren Einfluf§ analytisch ab durch eine von
Ewald wieder entdeckte Gauffsche Transformation, die bisher nur in der
Zahlentheorie und Reihenlehre eine Rolle spielte. So vermindert sich die
Zahlenrechnung auf ein tragbares Maf. Auf diesem Wege kann wahrschein-
lich auch die Frage von Herrn Dr. Kaiser nach den Schwingungen orga-

_ nischer Molekiile in absehbarer Zeit behandelt werden.

Zur Frage meines Freundes Behnke nach Rechenautomatenlisten bemerke
ich, daft mein Instituteine solche Listeauf Grund einer grofien internationalen
Umfrage nach dem Stand vom Winter 1952/53 hergestellt und verviel-
faltige hat. Vom Office of Naval Research der amerikanischen Marine in
Washington riihrt ein fiir 2 Dollar kiufliches Ubersichtsheft , A Survey of
Automatic Digital Computers® von 1953 her. Mit 6 Seiten Einleitung,
98 Seiten fiir je einen Rechenautomaten und 11 Seiten Register ifit es ein-
drucksvoll erkennen, wie viele Rechenautomaten schon vorhanden sind und
welch stiirmische Entwicklung auf diesem Gebiete herrscht.

Zur Ausbildung darf ich folgendes berichten. An der Technischen Hoch-
schule Darmstadt haben wir _.mm&Bw.Emm Vorlesungen iiber Mathematik
und Technik der R automaten. So hielt mein Oberingenieur Dr.-Ing.
H.-J. Dreyer im SoMBersemester 1954 eine Vorlesung iiber Lochkarten-
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