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 "hechénvorrichtunan,aus mechaniachen'Schaltglied$?Q"

In den deutcchen Patentanmaldungen .
| 'Qmechanischeﬁ uohaltblied"‘ R o
nh chanisches VerteLl-bchaltglLed" | |
f"uus mechaniochen uchultglledern aufgcbautes Speicherwerk".
‘.sind Bauelemente beschrieben, welche als Bestandteilo fur
:hecncqgﬁmﬂxadlcnen konnen. In: der vorliegenden Anmeldung wird
einmal eine Vervollkommnunb dlever Llemente bezeibt, zum an-
'deren werden dlo‘c klemente zu einzelnen Aggrebaten zusammen-
‘gebotat, welche als bestandteile fir nechengerate geelgnet
“Slnd Um der geouhlooseren Darﬂtellung wxllen wmrd in der Be-i
'-qchrelbung aul die blsheriben Anmaldunben kein Beaug genommen.
L udhrend die bisherlge hgchenmaschlnenfechnik Sich 1m we-'

_scntlichen mlt numerxschem hechncn im Dezlmalsystem be;asste,'

"-4wxrd hler eine Bechnik beschriaben, deren Anwendung nicht auf

:ﬂhechenmaschlnen zur Durchfuhrung von numerischen ﬂeuhnunven
:beschranxt i t, uordern dle ubnrdles zuk Bou von Xechenmaschie-
:nen veruandet werden. nann, welche nicht-numeri che Rechnunben-
(.. schcmdtisch~konb1nat¢ve Rechnungen mit ‘ussagen, bedin-
gungcn, uus tinden usw, ) durchiahren kOnnen. Pie pegriife
"hechnen und insbauonder ﬁpaschlnelled hechnen sind in die-

.sem Ausammenhang wesentllch iiber den im gewdhnlichen vprach-
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gebrauch "‘\,’iblif;h(:n hohmen der 4: xhlem"cc;h.r.un{;' hinaus e:melterf.
| ver CGrund Lur die weite'nﬂenndun"“mu ;iichkelt der hicr
Lehardelten wechaninchen schultplicdtecknik liept davin, dacs
diese Yechnik it Jufﬁeinwuertun cibeitet auf deren Bedeutung
- hier mur kuis einQQﬂ“Ncu werden kﬂnn.»Ju-ﬁcin~Jer%¢ sind owole
Tach variable Lnguben,‘dnskdﬁxun sich die Jahlen des lual-
Znhlensystema soﬁie anﬂgﬁx_x: densysten y2.l. des Yezinale

R )l\‘]’m) chor.,o auilbeven LLu.:sc:«,cm, wic bullebipe komplivier-

te 'A'i'n;‘:_:z-lbcn Letieviper m;l‘jul;*_.;ur dew nicht-nunericchren “—'Lvechnunfg;
(Sede BUBHALOT, U ,é’m. y. :Juu,“w- Lh)

Ldie dldlosithel zupilurf ];1 sehavllung derarbicer Anguben
liefcrt,@lc @h“;gamh oqu :ulmanixche 1O, vant aeh X dpne
ang h.u.n Fatatazsl BOLYLLL atu”m; m i dn u.-t“n*:wum' verknipft und umee-
Lorms \'J(:‘K.‘f.'if::i‘l‘, }.*10&'1113_'011 weﬂ’v Jir;:t:ui_:‘c:n entobehen, |

welldl sl l_-ch_e J-L;';g;',;-;be;; An J;w}.s;3.n-—-.iert'.> autlosbar sird,

die nach Lestimiten bm *,':onn::;‘;jL:!.;'__j..;'.‘and(’:z? verinunlt v.'erdv.-zn kKon=-

'

e

nen, Sind aeh ssi,‘im;l,i;gl;,.c»;;;{ie<j:_}-;f.; nvoriohren nit ‘J‘r:x-I,.Qei\n~'¥'«‘L’~"‘“n

£

Jurchfuhrbom, s ewgibboslch deraus, duss die nach der hier bew
cchiieberen sechnil arbeitvenden veraltelovente {ir die Ldsunyg
uslden derlburen,-dos bolsch nicehh. pur Jer nunerischen~Rech-
Lsie techriscehe borsbolitng von Jdaseelitmeelben wnﬂua.ut
nittels cinfncher welhudtelereplio, dite gich, jowells in eirnen

0

von 2weL noluchen nustinwen bedinder kornen, (f.g, + oder -3
Yein' oder Toug'), win solches!Ju=roin-wchaltelenentict 2.5,

das boegannbs cvleltromag, ch:t,.u.,\,% Pelalyg, dessen Kordakte cnb=

sprechend der ~»tellung des. J‘mi-;errs evtuccey "offen” oder
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“peschlossen' sein kénnen., Lo ist bekannt, dass s&thiche
denkbaren fNechenanrpaben nittels behsltanordrungen derartiger
Reloin pelist werden IUﬁrL”. ﬁcﬁuﬁntlich konrnen die 5 Grund-
o'erutlu." deg aussagensalilils der Lopistiin: Korjunktion,

l“duquLur LIIG ﬁcgationzdurch .Lnue“cirdnders hulten von
Kontaoten, vorallelschalten von Ponbakten und Ruhekontonitt
ronstruiblv doarsestellt werugn; D it cewinnt dle Helaistechnik
CﬁLuC;QL ervie Ledeubung fur daos vesante waschinelle sechenweeen,
vie Rorstruition der Relsls 1nt daboi nicht an di. eiektro-'
WdLu(tiS‘hC syuofihomung  gebunder, eren Ffunithion auch iLn anderer
weisu, .0, Jurch nicht=cicutrisch, sonfern rein me C%“r"‘uhk
arbe: berde ucu“Lfvanczlc de ﬁ.0b1<Lll werdoen 2unr.

Jie vorilepende spne Lidung tehsrdelt conoroln cechanisch
srbe ttendes wetialtlicd _‘uihht' n spechennuschinenbau als
mechupirches analogon zun CLehL YO E e ELEChen ne LG uﬁuusehon
ot und ;1'}.1:'v:cl:; dessen grundsatizloch die pleichen Q'L“lfg.,ai;en e
Lost werden hidnnen wic alt clcmtﬁomagnctiéohen Neialo.

L werden surfcehst die elvielnen buauelenente baschrieben
und dann Lhre muaulmu-setzung-zu‘aip“ >lnen “ucrenﬁtcn,upt-
wichelt.

Verreglchris der abblliduricn,
1. winfucher, posiiiv avbeiterdes schulivlled
2 »J”7‘l“n 4oeines ou Pio, Loanclonen «)lxa!d;le;:zhrﬂei;is:u?m n telals

N

Do xnbolivehe Lo run Liuna dus wehallglicdes von IMip. L

C4, blenentarschoaltung svicier wchalbgedicder

oo wchuoltune von th. 4 in 3mxuuwnur wheslung

G. wymnbolische UaLuLw¢luu elney 'fs*gcbr ttl.cn uvb¢$1hﬂ“
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2l uc’:ul_t;un;_; cul busung der Aulube dn}l.‘ uct.';ui’»'ulunz‘

e ~chaltung sur Libsung der «wudiube der visvalens




Dipl-Ing. K. Zuse . e

.Ingenieurbiro
und Apreratebau

Berlin

-\’;}' :‘;4. 4

withlwerk
Dl Jrinvipschaltunge
Hl. Gcsamtansicht

')‘;l\v . »95 ‘-*‘.LT-:.-ClL(AJ..L(‘

A6, lr1n~ip“v1'ltunw des'[ottﬂnschultuliedcs

57. wymbolische Parstellun: des Yetternctiult o licdes

A
)
$ 58, bewegungspbacen des. Retlensehaltsl

Lo Dowogur,,u]chn,des.Hettenschultul;cdes‘mit T
“\r e ’ - = .

. 4‘_’5- . a‘ll"(.‘)u

49...51.

e,
4

Gislie

ailes ohne ~peyivun:

- ".\

~wchaltung eirer Verzooeiungchette

Jahlwerk
45, Lringivscehaltung

Ly, GCesaatansicht

o Einzeltelle.

additionswerk im Duslsysten, Lelsuiel 1
4, Prinzipschalbung

48, wchena der Wirlurespfcile

A4, Lcehichtaultellung |

IR desnmtanﬁicht

51, ®chaltung der Pohicht 4

S bchuitung der wehicht 3

So¢ wchaltung der wchieht ¢, D

.

fa, wchnittschattung

v . o .

; cinzelteile der eolkicht 4
e

D7eedBY. minzelteile dor Uekicht i

Q’ e ‘, . . ; -., P oy i
éi Linzelteile der Lehichien ¢, «

Ao b B T T = N P SV SR AN o A, . S e R i




DC

DC

Dipl.-Ing. K. Zuse S I

und Apgaratebau

Ingeniqurbiiro

Bertlin ' ' 7oA A

62...,06c¢, additiongwerk iw “ualsysten, Heispiel 2
02, rrincipscraltung

5. weholbung der croben boehl bt

GG 00, Linselteile der crshen behicht

O/ uchultuhg des evieliten wenicht

DU MLnxoltwiie der wwelhen behichy

OYe VY. wdditionsworl [ Lesiaulsysten

G, whollentbertbzosunrese hen:

/e Srirueivschalturs

¢
P20l Uchu%tungen de cir;cln&n,bchiéhten |
e Y. wminueltelle
SIS Gpeicherwerk‘
LU aringdpscholtung -

el (‘rCau..-‘"f;oJ‘ sicht

Ge. slnrelteile - | L

e géwcaunusyhusen
54; weholtyplicd wit guaderddwmaien otil v ‘
85, Lirns ulnc&ten U Fip. 84

-Entsbymchwﬂd den auf Selte 2 und 3 ¢rwihnten nﬂa’u;¢en
nw;scﬁen “mécﬁurischen chmltgiiudern” und elektrbmagnctiscﬁem
leldds upber u\}g_ et man:
PPos LY arbeitende wehaltplic tzr y die doﬁ “arbeit: -

Konta.ten' der elektromaprnetischen Lelols ent:sprechen,

fepat v arbed e\de A)k,h(\a.t( lieder', die den 4”1'{11?18-'

,L rtdn en” _dcx elct#zo»x‘Jof‘ chen nelais ntuurechev,

”Um;chalhplleder » Gle den ”Unschd]tlontdkten der

cle! Lroh fnetischen lielals entsprechen,

batemmn




k .:e\"e,{ e,nde

EE ;be vent ueru.en,h

Feqt ,_liedc.m, e_n,tli_‘ai en




D C

L

Dfpl.-lng. K. Zuse

Ingeniearbiro
und Aptaratebau

Berlin

‘ S———
oy

InYig, 1

vierrpase n,

i, :
vavigrenoen

Gl H";n” e

Tne atiy oot

N N Ll B
vie, drate. Glie
deanach

by
14

Soel  dep Vo

Yi';" 3

in diaven i

des Yoteuen
urterer St

in Fig.
Qc'ﬁ verhis
SCin, e noer
ol f:j,‘ in .c'ls::x

' Fis. 2

magnret ischer Relais

Polen a une
aer. werde;:.
Solche

benitat dos

Yo e P
i die

Wit erkie bd!ultnmScn".

a LY

by in aer oL

dae T

dewnnoh

“licaoea

L .
. .Hl N
|"~'S‘ \31 B ‘i

wel she in der (4

unbiars Lt oellup o - SoINren i

gohnitte Lo ohen

Ale beeyoo Ll

“licdern”, Tbewe ten

Milten poriiiv

[X B . - o R B
G ene  pronitiv

el aue Wchalluny (-.a‘;,‘.itr.;'vhz:.(e

. >~> . .
uvnteliung det. "wtogercliede

o 1 in der ohereon ut(,ll'.m*:

iiied" o eiru'”nea$tiv

} S
LhilTe

Timdeth die bc?al*nﬁ~ (= {531,

e . Nt
Lorled augiiefendon Glicdes

c statt, .5, in el

.llli“g .

1 ¥osnn das btewerende Olicd

»w (g kuppeit) oder nickt verbundan

nlem, ob

dos

e N

*rnbéllurg den

Slicdoepp!

.Ln ¥,

a““n;itp!nie

L} in der

rogutiv wirkende

“Lreuerprliedes™

Wikt

Shirte in den

und " Ywilschen-

) 1:531'(&: uc‘.hultr;-“.'.s'.ax)"' baw,

1 besitzt das "be~

D¢ Ly r:usé}" n, "
”bnd? ben Gl:'es"

v

ey

s ¢ stutt, (im Bel -

Yo In Fig., 4 beth"t'

art «itende Schaltnoce”

neivie des bevegten,

+

spiel der Fig.'u_in loy

-~

n it dem bewegten Glie'

Steuervaa 3liev ¢ sich Ln dcr obarﬂ“

unLeren (aeae u}nvtbn; wheliung beL*ngf

gl L E;g. 1 durch elnu una
dar. ulc.ul;eucr_d-u
we Lehe durch den Kontak!,

mechinischer oehelty lieder o

s

lege uchu;rung elektrvw

rd b entufnechen'denz

¢ miteinander verbun~

er Fig. 1 laasen sich

Minusstel lung

{ nlcht gekupbel;

ebenss wic elekromuwnetl sche  Releis zu Svhaltgijcdanordﬂungw

lvclknupfﬁn. fur 'mhollschen uaxafeliunh nlsher "npchan1schﬂx

Sebul bungen” cnnxlehlt sich die Benutzung einer. bebondezerﬁwrn.y }




Esff:giﬁﬁﬁﬂkiffi¥

Izq:alcnrbtw:‘ : T
und Apreratebau , .
1[ v A /{ /

Berlin

Lntsprechend den Schultplenen fur Sohaltungen nit elenf r'>-,

magnetischen telais werden die snenbetriyer, «d,». die Cin:z-c-?lincn

b( weslichen 'ili(-?f'i=.':l", dureh binicn dorie: e11h, o -;ich.'n.ltgjl;k:-du

vieriden in e art elektr séhei‘ Neluis=lorkante o areestol 1 Tyl
bei der dic '}?uliufﬁ-luni'; bewirkerde SLiit den }{(31:!".3.fi—i{’\‘;nhii,'.t’éthf-“"’%;l .
entoerickht,  bag -futeue:ﬁ'gl'\.s"d,‘ wedches Jdieven 1;11,.:‘_.n;lung_::;:stift%‘;

in uvie ’v':":].":‘.i.ix_;_’:“‘-*: vtoeue :sﬁ;cll‘um._;. l:u.‘ing;:‘.:,'-.'-.!i].v-;i AuCh < ine, d.ur‘ché
dieczen Loiaon }":‘i.17::).1.1;:'0?15-_.,&1’:'1513.1'Ee Lirde s n‘_'»ul." oevt. Flge 5
::-e’i.g;‘t»_ divd weiadbpliel von LJ, l.a,;in” d i.e:;gr .‘.;“,'1'I‘G.L.L?S':_:.}l,ttu Dtu:'#-i '
t.s‘belluin_, GaCLBG, l | |

1

e

Sine 4 neipt elpe eindiche Dirhbereirordenschnliuns maelier
soloher oot :~.'L'%3:f.li'e-'(ti:1:', rechits oben in der synbosischen poeve-

shed anpaL o s, s bede ende Glied d oot Gher Jos Jwinehéns

-1
[
(8]

x( @it A heweten Glaend ¥ untor der Hedinpung verbund¢n,
d&sé sich Gas teuerplied b Ap dor nlbelise *el.mr (+) und
dos Lheveln 1isg ¢ in a..ier‘('xyu',m".s_.'k:'~-.l.].!.‘!.r:g;' k-‘t DL wt, Mg ish
d.e:d;:;:-i zu beachten, dese die den Fopboten apaloran Iﬁui.-g;«:lunr?.:fi—
plieder in frivaips !')'e.\lt.pl:.m:n in Aer :"«1'1&103’2;9i."-.'»':h-;,- (_:Z.;i.ru:’-‘»-?
stelluns des Sucesrdneten cleocrraen Slisdes ) oo f:..;:!'n':'..' wemien
é;'r."&i:f;3’1‘00}%@.1:‘& Lokt i\;cll-};xen aen aele i ?:.'.'_~?;;‘|:('>n;;'?;;:i5:,ric{r:x. 0 =.;'.;.f.'ca‘=.f‘__£—; H:m-“-
Taite _:':2:@:‘5;::. ,“n aer grundstolivns (- oetrondosd e 1 denr shigge
u:».-zf!‘;:z_.-*‘.-;..'ﬁ AN ST ten j".L pRE ) e aeha -.-l;"!.'z'sL!Il. und ¢ nls
whieiosr du Lot ‘.E‘»n:‘.‘; n éiilj.' ”."uf;i}.i". anio drehaia e le :-.V;;‘f.f._r-:, i:;;.'-: :
CwWesen, ol hobep duann die oo v AR S
c& ¢ (in owerton: boune Perstion vorn c)  ox)
andi, dn ("‘n_:L‘.: v]".‘ 'vﬁzx*‘.')',.;nu:h Lt ToF diese cedip 'nr{'_.-n..'wﬁt

. E |
eriailty o eh i Glied ertiyoner direlt oo Indirent dber

X) Hier unl im Volgendem wind d.i¢ Vilbert'sehe bymkolik'deS‘

enualivdls verwenaet, ‘fHiehe Hilbortenpio "*'mn. .r-m.m
Ser thoogrehisehen fecily




i . ’4"'Q.P ”-

Inonlurbin R B
und Apseratebau :

) Berlin S ’ o : ~.34:4

e an dus lcur-lxeu 2 angeachlusspn, also uesperrt. FPieses-ist

[44

in der symbolischen Schaltung: evernfolls zun hu druck benxuch
'Dic»uteucrgl;eUQr E ourd C';iﬁd in'der btullung tngichnet, wel-
che die Veriindun; bewirki, #ic cinzelnen Glieder sipd filr sjiich |
Heruuagezeichnet.'uie bewe srien und beveten Glicder sind in
dex Grundoheliung hOZ“lChHﬁJ,;ﬁlSD Levor ihre Arbeitsbewegung
Lbﬁinnt, walghe durch einen lupruls von aussen Lowirkt wird.
cvdi beben mLLfCP(Q sevwepuniaphaner o f‘“SCFritteh

\ ‘i | -

e wdnsticllung dexr ufamun shicdoer

Tia arr~ﬁusbcnu-ux : sdehon des bevegencen Gliedes,

b Y
i

‘mn.”dn A e sesorden Wliedes,

N

TS a3 % Llunu ael st anerclieier,

W
[

e Lomeloh dlLe u{,!‘;x!_'l N onnel o aunddheung der sarbeitsbi

WCLIL, .
Bpine ceiche woehalbune iof wiso un-ﬁich aus uehreren Sehrit-

ten, anf'jelbaut, ba jedoch ﬁuf eine Anie trlewebun& utattfsndet,v

'wéhrendvdie andceren 5ewegun;en mie Hilxs»ewegungen»sind3 wird

sie ulsﬁginﬁchrittige schaltup "eserchnet, beugepeniber zeil:

) e .

e © dos relsniel einer™iiei: serritticen ur,h.tlﬂlng"in symboli-

*x1

seher Dayﬁfcilunhsweise.-uiw uchnxtuna_zurt ‘L1t in “w~1 nln-
gehrittiyse follae wltungen 1 unc 2.oait den umgu sanschlussen I

una 1T . Pie dmpuloe sxnd borutiusbiv ceschen pericdisch bewed-

fG.GLleCI; Tnzdar Te Ll oh\“tvnv I hiien wir die btuﬁerglicdér‘

unt b, die Zednchenplicdern é'unu , xﬁhrcnﬂ_e in rezuy aut
Tellochudting 1 edn bewep tes {ouslnaierdes) und in iezuy auf
reilachaltang £ ein steuérrﬂcn iied lsh, e ist cine Ifunkticn
MOn aound b '\__3‘."[:'.;7 ;;:-ef:hum,; deis c'_‘J.i.',».‘-}14:\'31".1'35_;.:5301"[(. n sanedrack

e e ( a & S, vV (2 &b},




hmmcrun
qnd Apraratebau

Berlin

3

- Kach den Unror

rechte Selte dicser "Cleichuny " he?unntilch'uuch aer sans

retien. in ter

£ »

der &£ und g sin?

heds

die bchaliuny

werden el

. "
PR v ey e owe - .
A \:!'.‘I'J:I.L-b.'.‘o

parallel wu ¢l

girnrdder sonivochto uc‘w:en Loy i9 adeddch =ind,

H .,iC’r'i".l..ll":_ on (4

RN

::mn;;m‘e(,eln aes A UEBY] en}::ﬂ kils liiit sich f.lii"

yroh

Pevdinchalbun; o ','.-.'-'.1*]'*.: e atenernd and dic Clic

bewvepte te., nooln u.enu, uliedor,

—————

f ;;f]' I ~ b

oo s b

el diesoer woholtune hoben iy wuel Arve Lughewe vy en,

48

kY

P awe Lok 1‘L£ Elifhesnichret wied,

K

rere eipsceheitiice wobaldronon hint erelnanley

. -

seschialbet, a0 dann aie losobooneeaatere wleuonr st
M ’ . : . g

o Linben go onapn ik ie ovpeialaot coanenmitet

AU D, i : .

enicehen sehoid o Lo ern santliche

ped Lbene shiibiivion una in ger alhinne

s =) ovulb em-drv towoerten 1" nren, ist die vier-

-:-:(;h\“*'f e m,l:-;;t:'v_'.!.f‘iung_-j soleper heeirliude hanoptoen

Pioe [ ouc

aen gede ol

LG, AU v enow

ile, L%, wic

Lrien e doot ol

Celluchalbans

dai, Tualle dogs

CJupuls dseeamnd

Lo osdensmbadriosn eintg soelahi n e L oty

iey Le .‘L... chnthuneon cohdzen Jdie wogaiioe

*-‘ven licged 1y e, @ und ¢ sind dn

TSI ,;u Lls cowehe Gllecon wagvl Ln

whouoprnlieaer, #ie webalhun vt oo

Glied e ein.l Uves 4 einsecholiet

in wrelse eliwr enchaddet wirc.

Lipe winsclre ei'nisctu"i.'i’t_.’f.ge',i'.bc?';:':}'Lm.';,.. ér Lhitls

.

cereruneen

denen e

Vi hung Lo laoh eln eine Lpes ooty -»1

andrehoauty,

K

I

hatt,

..V\Ih,. -

Lo




. o i, )
1 Dipt-Ing. K. 2Us§| N
Ingenieurbiro : : B
- und Aogaratebau ' T ) I
‘Berlin A - ‘ - 2.4

Apschlisse nach aussen:

I. ein von aussen yer;odiach uewegtes lmpulsglied,
o ot
giachen hormul entuPrcchen. v _
S bewc@te ulieder,‘wclchb den tesultatwerten einer
| aussagenlogischen Fermel ehtéprechen.>
Die Zuhl der Steuer- und der beweg;ten Glieder kann dobe
belrebiy sein. | :
F'lg. U‘zcigt.synboli ch einc Arcrdnunb von 4 soichen
,Lel;schaltunsen au eirem wreislaut. Ule ulieder a kommen von
auSsen.’Die (lieder b;“c, d, e stpllen ledigllch Vefbindunge
Zvliachen ien sinzelnen.Teilschaltungen dur.
. Line usolehe Ireis lqui"*hnlrunb erluriert'also zunichst

4 arbelfginpulse, Fig. 9 uCi’h da8'entwviechende Helt-weg=

Teiiacnoitung ein: e.*cllt woruen, durien Jedoch nicht 8uiort
aurachpehen, dua cie wihrend der ﬁchvren beiden Schritte ihr
Mtuilungguuhultcn-muséen, 'udif die Arbelthauwegung der nach
Te;iﬁchulﬁuﬁb durcheefihrt Gerdey wanh. 448 1stbsom1t eine
cehrenrbe pocehbewegung o die wthcrgliedér'ﬁétig (siche

&ci%—deﬁ~mi:~;umu i ﬁ)'

. =P en:rml*euer, welche den variablen einer aussauenlo

vlagramn. Jeder anula buu:rxt cinc cinnulxge Arbeltsbewagung
mit: :,-.of'urtj.g;s.err nuckbeweguna,'Lnnerhalb einﬁr elnschrittiggn .
.T¢Llsch§ltun¢ mussen die beﬁegtén Glieder mit-den‘beWegqnaénff
Glicdern sofurt zuru¢kgchen,_dum1t.die'Steuerglieder‘neunge-:

schaitet werden konren. Die Steuerglmeder der nﬂchsten meilé‘

Piv, 1 e gt die An¢rd|un3 derp IJLulvclLGU&P fur
vinfochken el ut der Fiu.v?.’&s “o;b sLehy, daf in- Lu'zon_

schultung, velche durch dle Luue +nn Glxedcr der vorhervsnenden

S e AT T
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'ﬁqhéikg;wy,}

& Tnpulse

“von hog:.er

penboltet

)

wronplizient

baw., Japalselienes noviy civd,  Da dieso Smpuls {ond
eheiben oder deprleichien unpelriien :«Jdvn s sy Ty
sieh dle pebrictotechricche Torune verh )]fr!.“Aulp

Loe

win wesentlicher Funkt der vorlieicreen arvelduns ist die bir-

firrung de

cetrichete

e ouei

s

4 LLvhelfs—'“PL.LlU yrln 2ips"  durch welches dicse
c%ui:che ﬁuig&?u sehi ereiniachl wivd, a5 wird'mit

avale Liedern ge'xbritwt.‘oincm dnpiieslied ln der

x=tchse und ednem Jopulsploed in den s J=nehse, donn vie nun

Lelt=agi =D, rag der Jipg. L1 :'..f:ig;"#.'-,.h--;zk'un von der zur itt.:" I’u.-
puns; dcr view Jpupulse alpentiich notuerdien vier Jrmpn ljtﬁel‘

de whiel, pinlich L und 11, e, riound oV das leiche uewegunqr~

diag Tomn,

werung Ll

LV wird ir

. Mig. 1.

’EiﬁL‘? und
glleder J
die Jwpuls
"'AU1e33s
_m@wn,ﬁ
{c ﬂnubo;
1.
Za
De
.,l‘"'

Uie bei

- und Jo
L

>y

dnyi. die Ricsrhese:n g »on'l it dex Arhgitsbc;
'w'lwmen1u¢lt. 2in uirpnligur fmlaui M --1Iv- IiI.-
n foiuenden als ”Muschiﬁenspiél” :mo|cdnrt.
seipt die uchnltmliédanofdhung Gor “chaltunb von
10 nach diesem Friniib. Yir haben nur zviei Jmpule-
y? von deneh Jxvdie Jmpulsq 1 uhd lll‘und~Jy"
¢ 11 und 1V ube:tr g,
‘rrinzip bedingt nup verschicdene kon"fruktive Mass-
e éuf den.£ewegungsabi5uf ﬁurﬁél sufihren slna, der
des 'ur bclte‘lu ‘uéwohencn.neihanlo lie Llovtet:
axnh1ullnng der u.wurr»]¢cdnr
arheitsbewerungy don cevitperaen Gliedes
duchstel lung der Q%puerglledcr
hﬁc;bewegung.des;béweﬁendan GGliedes.

der Anordnung pgemil Pig. 10 vorpgeschene wperrnase s

-~

- -
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i #eﬁﬁﬂiigd-t‘kﬂnn hi: i Q;r “ﬁordnung EE] RALEN Fig. L2 nicht beji-
el lten soeeon, da gie die uﬁi wehritt 3 (uem#% aer Keihene—
103 vor vkt X notvicr e ﬁﬁmizwwa;un‘ des wﬁuuef;lleéem

. | | ".

Verhlroonrs uruc. men mun cdahier it acturelchenden oue crnasen’ § s

;;ha;pgp. viow Ly Qeibt)hiw diéﬁgﬁ Lc;,ﬁer-nuormnnnsinn ¥i .12
drehmlilitoon Leh, sie dipeles Lieder Jy wnﬁ_J;.erhmlten dpérr-
= 3 v :
BEGLR Bheea s, velche wvhr"rd Fér by nhevesang dcs‘bchalt&'
Cliuﬁes ﬂLr;(rfakt h'elben und b i ocder Hiéhbeweyupg des Ptcuerf

s
v

cAlvwen anocerebey, autl dao Prot i cee Lcorrung wird weiter

urier el eonntun,
aueh i don repativ arbeltenden Loraikeliedern er ,;ht tig

Ini'cice des chen wngegehennn'h:fbguri ablaud dle . unt/cnu'

exly Yool toaren dafile cu tretion, dol ﬁie-uc?ujtnase des
"peverendentov. dens hevwepten ”‘llodes_hci der Wicichewesung deh

utuuerﬁiicdea :u"u.xcnvn Hanmn.
| Fie, 14 sedigt dlc UthmlbunL vw*%p“otl@nh v*g 4 nuch dem
uiﬁhcitskre ,;qu,ppin sipse uac uwmtcn&ngl;co e Lnt 1n der
Ke=und y=~AcChie boweglich 'z;:e.\.srt;:;al!.réi;.-:-fs ..:'-cut einaal dle Arbe.:.t;&-— ,
;yw-gung iﬁ"dur X - achse, Talls dos ﬁtwueyglied‘b geschultet»
nt,.ua upﬁ n'nacht-es ciﬁe.iubcr‘;e,th(hm nc“e.ﬁewepnng,
sepkrecht OHAu ( in d;r:y - AC) ‘“), _.Jnr“dxe SdthQ
Nase 158 uu'<c)nL11( C'.uUSLﬁinxk., Biene | eLrUnU in der
yenchue Sird hreh ein Glicd ¢ béw}v't, ﬁClChe9 an ein in der
Al Ge WirkénAws ﬁmfulsglied arptechlossen st upd erch
btiilte 1(ine e 1£nalith<AuanhrLttcn 2 doep ﬁwlschenuliedes‘e)!
elngreist. ‘ o ' o ‘ .
| Fige 4% zeiit 'die'cinmmen rewepuncsphasen der schaltung

crhsprechend Figur 14 fir die verschiedenen méglichen binstell-

,
e
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- koubinationwn der vteuerglicder b und ¢ und zwar inm Linzelne

2N ¢
otpuorLlled
Fipgur ' T
AR e At TR VRS |
1% @ - -
1% b + -
l ﬂ, < ) - o+
1% 4 + +

Lé sind nur Jdie nit den vtirten in Ling r;ff‘atehenden'nus
schnitte der Uliedér'ue:cichnet. Uiuxdnpulsulsinﬂ gu:ch.nrciué'
‘angcdeatet,, wubei'ihré juwciikifbtcllung Jur Jlttellé;e durch.
anﬁesetzbe wtriche Fexenrzeichpet ist,
Fi@.'lé zeigt dierCKuLtung entsprechend &iy,, 14 Jedcch hit
: bperruhg._bcim réc%ten Qchu vilied kann der susschnitt des
Festgliedes a ohne welitems it canﬁr uperrnuse.a' VGrsehen_
VWérden; peim linien bchu;tglibq s eine uuswpichende bperré_
nase B' vurgesehen werden, welche an der Jipulsglied g"angé-
.b:uéht ist, | | B
Bevor weltere Kombinutionen'solchef'Schaltglieder}Zu -
Schaltungen behandelt werdeq,'éoll zunﬂchﬁt'der4konstrukttve
Aquau:solqher‘bchaltgliedsﬁtzé besprochen werden,
Der Aufbau zusammeﬁwusutztcr witt ze vor, ﬁechunischeﬁ
Schultgliedern eriolgt gchichtwelre, Die iy einer uchaltaliede
schicht gehirerden Glleder licpen sehichtiueise lberienander-
.3ulunt zw;hchen_ZWui Plutten, wcelche VOrtL};huft aus Glas ge-
.fernigt'wurdcn. Uie rlatten crden durchfauLscreanruck beades -
selts vegen die cer Viztupshaltun, diernenden rfeststifte F ge-
presst. Lemertsprechend missen die fésten “tifte etwaF-lﬁnser
sein als die hehebllchen U*lftb. bdxdbhcn den t{usseren ﬁe-

grenzungsplatt en werden dig hchaer clnruch uoerclnunderaelegt;
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Wobied wur a0 Lliung Cabnt PpLiader,tr ., sileche, einésel'iiﬁff
werden bonron. vie eirzelner neumente Sind in qlllenCLnen
e o . . ‘._ . e [

GO edt o v el upd syaebvisch cur gl t;t:f:l.cl:»cne arjecrdnet,

it die wtilte stets syrmetlilreh teorsoraeht werden, uodurgh

eln aipien vernieden wimd, 1ol seizt ciren wchritt in iher

hohber waypot lum: o bi lu'« g, ¢ undod sind. Coppelt wus

sedilrt. Swe Clied b braveht por cinfech wespelihet 2w werden,

JuoeT von van Gliedern g b e S ot 3'.':'34.'- y. woduich eine &y ut

S NOTURLE 28 4 SN RSO s d',.:» whitten ooz \““:J zuyr - w‘:ﬂﬁf}i f‘cui.{vxlewt, 3 3

wehd (,n runren veliebig nclen— nnd uﬂm‘-'
SLBNLUET . . curanet w(.""'.lﬁ' ok ia;._' 17 «eist einen }f:uh.men nit
Leilesen weno b dlacdsehiehten, #ie Yercisdung der behichten
unturelriraer hoan e*ri"fm"u:s:'-w.rri iy, -l(') nnw, 19 ¢ 1‘1‘.01(_,811. ln : .
', l-';_.i»‘c'.'i'ergt ein (,Jm.xchﬁr by r»J. mer v;rbmdunb der nch:.cntetn "
untereinander, in .1‘15. 19 1:-t cin rorastiick yerwandt," walcheé a
wirkclartie §‘j;0‘!f).'.3!_).1:‘, ist und ;:wi:sc.v’n'c';x.)"zwcilischiéhﬁen.{r,efii}'::iﬁh ist.
| w.c form vor iy, 19 hat ‘den '.Vori.:(:.‘..l reringeren wgumbedarsis, |

Lie Festylicder der einzelnen behaltpliedschichten werden

durch Lelson Ioin ibrer Lace gopénibor den 'uesumtrahmen fost

r

Yen aphe ahaen R dJ.~ i 5lu wocleht Tor den re santer.

sbulischen  Auibhau unl: d_e.r auIn- e der getrisbetoile, welthe

L

AR Julgatlu lieder bevervn, in d.c::."uusi'u!w;t- W vor-ﬁ Fip l} halen
NiLozwed Gevraconeben gy vedehe we! e xxl sen tosarx ituflm a der
st hen vercehen vind. win hooen leryenr ) u‘ul.,-rileder J,;(

'!-), je in dogelter Augtilaung,.  VYiese Jupinlsgliedsr werden uberp

.

Hetwl M urel elne Lockenwelle o davernd if erforderlichen
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axt -'L* Ledgeaang - jedoch nuglich ist,
Py Tieso jOoung cind gsiton unﬁcn~ﬂULSHiel,-,cie>em

Yice tenurn, o st vcx?:ixr*uuuh.x, c;n;uuh, criordert

aber Nepstruktionselensnte, die in vielen Fidlen nicht
ohne welberes dn foslbacn der jporvchruabion untergebracht

welvien kKopner., Auderdon lul sugobaliche braflt zur Uhere

wirdung der operriedcern crfovderiich,
Cde won.norpb dureh -»c..z b licoer LdvLine spcrmung in
pllen ihllen, in_dgnen dor Glleo pichit beviegt werden

soli. T _ .

Diere . cin0ﬂc, dic.ﬂls.?Ywilxperrs:u%cm heneichre®: wer-

dern soll, CeFordert mrar zusity Lrcho ucK:L e lenenbe, st dafie

fedoch beschleunt, Mngsunenplinalioch, &5 8011 in Colyerden

schalbun el das Kriteriun aoar gebildet u,JH“n,ve.ltr$Citﬂi

Ga dus-bvnﬂwtlknuc &lxnd S h aegern ist (Leveouroukriteriun

' apdeverselit:, don  es nicht zu bevesen lﬂt.(~perrhritérium).

- Magheuatisch resehen sbellt das epermliiteriun dus aussagen
lOglsche_Gewcntell des'uewegunﬁb+r**cr»aﬁu dar, Im peispiel
VOn'Fig.aa‘lutteu das upb:ryrxthjuw ac:evis)"echcrd:

Z& v& c &g h
ba dic vesabrecation ncbnlﬁanQSHZuin'nur vrelschrittip

' durch'Zwinct;yschnihﬁljédnr CL Lant wnrn-n kenn, wird der Auge

druck noch clenr UdulltdbhpPihﬂlp gre folgh ungerorut ;

awvwbwvwe g h

e Mde e ondde ey dos eedeed an aperron. Yie behaltung

von Fii. do aatmjrxcht,dicuur torn, hoiet An einem fall an

Jﬂpklb‘llc“ff, im dnamran rwll anp ¢un. ?~“‘gli¢d‘g snreschlossen

L5 luéb 51Ch nun eine Lenf*'u.?LV andloge Form nit finf |

)y
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uchaltblicdurn aufbauen, Jvdnch ronrun die Purxflonen der bei—
~den durch a bzw. durch b resteuerton nchu‘tglxedur durch je ei*
.uchaltulleu uuswcubt werden. Uleﬂ iat syubolisch in Fih. A4 - |
' und konstruxtiv in. }lg. 25 buzexgt. fur dle beiden Ansitze :
1. Zxbec Hg h
2. avBvE ug R

pilt, dab jede Variable in einen antats positiv und im anderen

d . .netativ vuftritt. Dementezaﬁchend}kmnn jedes_echaltglied ﬂn'
| » sezug auf dns-die Vuriahle synbollQiercnéu— btcuergiled iﬁ ein
positive und cine;negétlve Deite getellt wvrden. viobei die einv
Seite dcr?uewegungsbéhaltuﬁg, dic urdere dcr *R errschuitung
ancehort, | , _

Yie weholtuns: von Fig. xn, aﬁbbcwir;t,“dnb nur b81 h$n-

-
. A

stellung (or Kombirstion 3& b & ¢ das indglied h mit dem
Jnpulsglied d liber zwel Glxcdor ¢, £ verbunden ist. 1n~jedem
anderen Fulle ist das Glied h an das Festglied g bzw. an dae
Lperrglied i apgebchlossen, welchos ausweichende sperrnaéen
~i' hat (siche oben) | |
_'.Die,ﬁig; 26 zelpt die Lc#nlnung fﬁr.cine'dreigliedri&é
Disjunhtjon, - | |

v.u.v Eve

beveiLliche Jupulugllcd (L Lof ”ul;ﬁ in x-hlv’tunh die Ar)aits-

'bcwetur“ und in b—uichturg dic ausue Lehlbewe; Lung durch,
S ki a? weict diesellbe Lehsltung in Vollsperrsysten, wir
hauen Jetat das uperrhr:terlum ' |
&bk o,

Ler sufbau ist spalog der Schaltung von Fig.25. mit dem
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.Unturschied, dai jotut die upolrunw’ﬁ~ﬂr ~in2 Kette von Glig

dern o, L, h, 1 erfolrt,
Piv. 26 zeilct die L\;nn der acilot
anw iy (Fy valen

wic ertolpgt enh&p;ﬁcP&ﬁd der_horMcl

(1& B)v (u& b) Hg ase~sbh

psel dieser Founm lobt als elnsicen oo

rad reweiich ausmnsuhrep, “i@,nhrua;uf’

in o -liehburg eriot:i gurch ein - ﬂo;J SR I

dal die wvel Glieder e nud £ mit. posen n velb

dic Rickbewepun: @ Lewilhen,
!\_i b

et el
[ e T 2NS "

god
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rhodieh dos (..‘.:.!..L,. slicd ¢ zoeld ur.‘,..»,r.

ZU werviern il axblx,. “as Glied e Yot wine

wegong zu bewir'en, Vie in Pio. &, 25 vonw

der wevden als Umschultilieser bezerchne’.

X

#ig. 30...35 Ceien oin w.ah;\werg. Wit

rbiuder oa, by oe, luve welete glne decantod

gestel,}.-t- qrd. HTH -i':f.m e dunn our el e

Zu heachton it
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vernpra= und pnervis Ller'vn zugeanirat:

FRETR ot
Lun

y;-g,ch.en Vernindum:en uber die (xl.u..(lﬂ.(‘ (‘ .1 v ©grecCy und
R ]

T 1/ L3 ist jewelils npur eine Verhin ung ‘}h durchpe~ .

50 zeigt die bch:—x‘ltun..sv_ im ¥rinsip. Von einem Jupulsgli

[+4
=

Jbet, bLs sind den eintveinen Gliesewn !‘,,‘...117 Tolgerde kpe-

Lyenr- ungeforates

1Y
Lriherian - wperrkriterium

v, T& TR avbve ov[EEbv (F& W)
hy o S N tvbVvE Tvle & v vl (5& g
o a & L& C »vbhbwve <.;-,-v[75 & E & {',_')]
. R&bA 2vEBwve tvlcabv (v& &)
s : - - o . ) - -

RN 2 & b K¢ nv Ve cvr& b-v (T & av)]
he 2&B&c Avbwvei cvle& b v (F& @)
b, u.&b&a' Avbve 'cvr& E'V.-:{".‘,&'Z_i')]
Y, nkbhe Tvbve  Ev[ca BV (b&aj

wie ceso Mngskritesien bestebon »n cinfachen dreipliedri-

Fonjurrtivpen, #an eonerrhriteviun orgibt sielh dureh in-

version (Verneinung) dus .ofevuns whiriteriuns nach den HUESATCn-

Cleoitis

‘her bus Likitspy j,n.up .uniic‘z:;.'x;- aln dreigliedrige Yis junk=-

Hion,. ..;ch, 1r.m ,uv--u\wl;' :i.st" ©n 'Jedc.:c!-. ghinetiger, diesen husdruck

-ln\v

goraep. Uie in der rechher Spaltg apcejebenen 11-"”.2;\‘?-(‘"-“’ll‘!ilten

»

wiseroritevion sind ‘U"‘-'“"‘l).u)(_'jit}'.."-‘.‘. den in der mitile eren 11303 L e

di

SR

el

LTSRS AN

Loon Famrennoaunaet Looul t;‘.u';.n.l.';. ST L uNTeN. _.,\'.’m‘l‘i.s K-

Loenh o ael se aviy arbeliowien ;»r.;!v::ii".znx;.-;cnl nissoen 'd_ic Glie-

mees ebenen Cuivaelent, ¥oreh disasc :"t.-.-.\"rr.;‘«.m(;'wi.rd errcicht,
rdeht rtsg caehond, J"j.:;. et iip gedes Glicd h drel doppels

L

LIe x,".;_hi.ll'{'?'»V_.i_'L?,ii(-'I' erifordestich oy y sulk'ern die ochol-

~
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©eind (ciehg Fir., 24),

el l,:l”od up (Biehe Figow pU; und diert der Verbindung von
'oeaeglichen Shifte: 2o, 29 (ritrung. der uuuwéichbewegung‘der

saum fur dle behaltplieder frei,  Wie Worbe 55 wst erforderlich |

gliedsatz, Die ¥ig. 93..;55 ucxgen die cinzelnen Glieder,
Fig. %2 zelyt dan fes te (lled « Vie sucaschnitte 1 bisz 14
t t 1 , : S :

diensn  den elpentlichen sehaltvervur . Uic‘dusuchnittc 1% bis-
&5 eben ledizlich itaum Lur beue llchﬁ Futrungsstifte &6, 2),
‘10 Lbn{" (lie Au'«"e'(r“}..-d"“u'll_‘ (1| T ;.Jh.uu‘vh \]\ ‘5.8(101‘ e 39 f 3 1 / :
- . . '), i 0,(1-,_“,0' :
bewirken. Die ausschnitfe 27.dienen~ der Plihrung ler'GlLeder
ha"‘hvf» Tar die pe atilv arvelterden onlaaby lxcaer, welohe
al..o bel positiver ~tullunc fdes pltevoriiedes (g by ¢) sperreny)
hnhgn feste Spervroasen im Gliede g 9 A siunleren thu«'n_ upﬁ#

[

welchende wrcrrnu%cn, welche  im denm Slicde o, angebroeht
L

Fige. 25 zeioth dng h11(d d o veloves it doppoltes, d.h,
in der x- und ymuchuc kuwtlxchc Joapaleslied auspeluhrt ist,

Ver augsehnitt 50 ¢ »hurt den o uvrnn, sunrch a pesteusrcten
d, nit e1.Das Glied d  bewirkt ferrer die Verschieounp der

thc.Lnblxedcr) bie Au&bchnitte 51, 32 geben lediglich den

o iber dlegbbifte 54 die ulleder k... h7 nuch dgm uch.lfon

’

_in-die-Grundstellunﬁ,zurﬁcknubrxn*(r Fire 55 meigh die uxn+

zolren oviinchenyiieler, bie Vurhihﬂnnﬁ PSR th ac ulva"rh e
' - : . ! ! o ?
und eb'b%w. ej'Und.up exfiolgt iiber 170 Liche #u ,chn¢'1n 5%

und whifte 56, evtoriechenidic Jeotiydur:: swisciten den fGliedoun

_,:‘_.744 —

Ly wed b Fouan, use, uher lingliche susechnitte 7

|
»ra |
unu,wbifte S0 . _ : oL L
Uie FLeUDEN 50 eee 4¢ diepen doep sosruheulung Llru“"jbx
Zﬁuwﬁungskettéf.piﬁe ooiche Vhrrzcﬁtung dient dut Uy cine Jn%ulsé
Lok ¢, welche sn einenl snde exn{c'c;h;n viid, ermrhalb.qery

, , : o |
R ]
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Lye dew vorrxuh!urn JreGer hinaaszugehcn.,Grundelement‘einbr;

VU?flChtUﬁF Tortinechylten unﬂfmit iy Versdgerung on unﬂLren

u‘4”h~n Vcrrtuhlnr iut At elnA" o fehtonschadbplled, Fio, 25
‘ ‘ £

SeL houns Prinsip. S0 ﬁgsfcht aus cive, Yereinigung zwelcr F

3u.cixér sweischritt, on uuhalﬁunb Lo ?;5ﬂ6) hintereinﬁzder~
geucﬁultcter bchuitbileder,zu_eincm eiyL;gCn Schualtplied. D
el u*;en von d 1..‘1 an me vadingung PN, "das'.; sowchl a;’
“alsocuch boals anvh c e;chaltet'ﬁuxd;:; sul diese "0109 konnte
<-.f.a»1v;5 wdna_lt’(;hed anch oo u.‘:.ung '(*'11'-'::.' :.'9?‘1,-f'tl":.ed.rigen flor iur\ -
ticen berutzt werden, inrrxlcr:enn‘ wercen: jedoch die ullCde
2 und ¢ an Jmn‘1q< unﬁgsghlossen, sodad ldle ﬁchaltung von bimit
2 chritten Vers: L~xunr aul das Aauslasrende Gliedhd einwirkf.i
‘;uz cravelisehen uu13u¢llun; dlC%ec “cw"tgliedes_wird'd;e.ﬁn
Bl 5Y weselite [ s ewihlbe Fip. 5 seipt die cinuuinen)
Glieldioraen und deren bewegungséhascn in Vcrléuf einer “cha -
t LQ.-bs.v'“d nur die ﬂusschﬂitté duor Slicter gezéﬁgt, welche
anith dem “bhdltL;L(dw,Ll+ in Llngrxli ufchcn. bex nblduf ist
50, InF zuniichs t dos die uewegunb vAni Lﬁbﬂde bliod b in Rich-
tung +y gezogen Wa ra,‘ddrunf durch o den ufl;t nach -3 newe't |
wird.detzt wiva ¢ in Rlchtun - Hen,“, und nanf dubvl das[
ausleuleonde Glied d ﬂlt.' . E
Die Fig. 99 und wU ueiucn éiné nbwarﬁlung-dicm 5 ocxalr-
'L;.’L.‘i.(.-c’itxrn.a_:, l‘fc:i:'. voleber cine -"u .:.61-1_'::.;:'@-- s (“.llctl'és: d er ulg;t_,

|
r
follo daﬂ anJ«'*vnac Glied b n:oht 5050181t t wurdo . i

—

Mite A9 wmedeh die Ccaopappsphag nn e oden Pall, duﬁ b ura d
perchaltet woerdon, “io, 40 Lir den’ P"LL, duil keine bohaltun
stattfindet und & ;buyorrt wird, wus (licd a ist Jetzt mit |

Giném-lﬁnulichen Aussbhnitt a' quer‘zu,seiner-Bawegungsaqhs'~

seheL, soda.’ der 2t 1£% jedcxu&l. »We.gh“ulfzb)ob b geéchklte*
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Aot odef n;ﬁht, niach linpis dewugt ﬁ?rH'
nit ﬁin;r dinspran: erden Tese d! vernehen, durch welc“evms:
sresLerrh '\.f."_x.'(i.’i‘,‘;*..i.»i.ar b riic.:h-t_ s;,.éz-.)ggen I TRRETE N |

Rige AL el cive hnﬁtnnrnv v hure seleher rettonscholt-
cLlindoer zu eiLéf"ic:ﬁhaefwi é:(f d Lip aech vchulten von 5
cein slelteter J’!:‘xpu.l.:i "~."ii').‘{’.>- Q\.)el’ d_J.O Clictor b )

29 iy "lb,q,‘o‘

- Py

.0
10 ‘*29
~:.,', C,

"'-‘ nach ¢ wuleitoh, wolel er'mi‘r. 4 Liaschinenspieloen
Ve ST vrecor heonusgepeben wiid, o Versrtige Yetten Llabsen

S oidch nelles Bl i ,,a-:.rh;.:lt»:;n und s-.‘:nl.l.cn ein wichtipes suue=

elesent LUr asechonocrite dur., .

Pl A oewoth dle suerstrustive Pbhoun. dieser uc",;..u, UL

-

e capulsen ..; unGe il fern cln~;;:s;!l»ci1'=;1'.-. Y (}liec_i d und den
Cdacaliren L und 1V enn 's_._e:m.i.n::;_'u;cs-::- GLia e .':'-ur'eordnet iiz-:rci_u‘j.
dmodhwlien 1ist i -Jz;f.‘»".;'.J.'.i.lli..')“;.’_'.; u :x.t:,;:'.:*"tn ‘1‘.1@ amalu;,' T
X- 53, e L b stve roaiiind uch f'm’n r‘.bié ool c(;l.).ec.kette auch
anizlog Flge B3y 4G il :;;.-crrex.k.\, | .'.‘;:x.\ ,"}.ie(iei*n ausgerii.hrt
werden.

Yie Figaren ‘Y.L 40 "., ¢n cin vu-J,m,ullugeﬁ Z..ml'ucck |

'j_Qm ‘)udl ,yrt»m. Diarg i;éi.h).werk i8t. kein vod ,u.‘ndlgec Add Long-

wé.ri:, caondern gestuttet ’nur die nd:iitlon d@.s, wertes bins. zu e“iner

vnvhuv ginges fuiitcx Dualzahl Dle ulleder ao...u» sind die-
Tpi ser der jewsi 1 e einges sbellten u‘udtshql Dabei v'.lt: "nichi=
neschaltet” errt:.;_}u'.i.\z;:!;t r’e\r .mulufft*w ‘:,: '{;,eés«:baltet"' eﬁtspricht'
dv-r’ ])uixlzifi‘cr I (=1). b 1"1: ci‘j.n ;atr.;l.'.z wiclied, dureh f«elchez;

y . .. . 3 - L k3 N .‘b 3 - .f\ .
¢ie addition den sevbes bing zu der aus c;ft;n_ull(_t(‘.gzl"n a_...a,

stebenden Dunlzahl bewirkt werden !m:m. ib NMiife der lieder

4 ung c,.. Cy mrd AN AN u.hmf’ dJ.e v e’llamdmrtrdg;ung ge‘r»ilduq.

4 st feut an den anuls lJ anu...,c o:szfcn. “Wie bchali;un(,;"'vox}i Cy
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(_)J F

beleutet,dall eine bﬁellmnﬁbertragﬁnglmuf die Stelle i (1,0,,,) 

Lot blindet : P gt N DT S e
sturltitindet, e, Mwivd denehe l]te.. todls ¢ peschaltet wind,: q Y.

B el ke ey S v S S T T I
Toi o iiberhaust JRIBCR renihlt warenan IRETERAY Uleszhﬂl*Uﬁﬁ vaon

L U S

Ca 2ot oan die ngdipgqng & C gnk}%yfﬁ, ontsyrgchend die von

o~

ol e hoedipsun oy 5 B e - T d s Tideg : ' '
Cé;f_ N oaie ;.n,u.o.n{;p,}\“ 0 8 .a“& 'J,] Uihe - T utellenubert Po e

wiveoun Lcrz@ mul e pichsthohore mtzllaAweitergeleitet, wie

':L(;. 1?" R '"*' 11« <3 “‘._;;‘_‘_:, ahl ,J_lj.nrn SRR ERENT riat,

cedeiels WL )
' 4 Ay -

- l
. . ' : i
vbellenibetracung Lds - !

LuCo
Pie bl'ehgr ...n uvenen ledivlich der Ub»rtrafvn" dexr

Ay dep Gliedorn Rpyeeedl, PlroC$i llﬁv imnly ahl. : Nachdc die

ctctrenaberbtreiung orfelpt dot, und die Anhl von den Glxedexn’a
cuf die Glieder h Udertragen ist, erfolot die blldung dor um_

L1z erhohten Znhl mit HMille dcr-qliedcr e, fo...f, und
JD...jgt TFir den F&ll,Adaﬁvdie‘glte Sifier und die thllen-
Uhers Tague rleictwertis sind, iet die neue 4iffer 0, sonst| L.
g erpidt sich also ji‘hus ci‘ﬁpd_hi riach falgéndem:hﬁsutzi

. c'i"-"",.v' "‘Tl'"i‘ UJ Ji

Yien ist:jedoch dile au""agunlonluche DlqulenZ, deren ochaltunﬁ
fewllity in Pig. 29 i elnzelren pcungf‘wurde. Von nen-&lieﬂern‘

J wird Uber Kettencohaltglieder p dwr wert verrovert aul dia_t

n

lieaer a uvu”\ubcrtragun.

Pii.. M4 zelpt einen’Gesamtiiberblick dber dns‘Zﬁhlwerk,'
Fig, 4% und.qﬁndie einielnen Glieder. ﬁemerkenswérﬁ ist dabbiu"
'fclgendes: bie Ubertragungskette der c-Glieder arbeitet mit
LpeLrrung. die Lperrnasen g'»mﬁssen}zwecks husweicheps:un-eigqmbj

T

Glied g'(kig. 46)  an bracht Werden. bie Bewegung. der Gligdep3
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nipestaltet (siehe jase a' an Glied u.ﬁig. 4“\zwecks Vollspermung

Glieder bo...b darrestellt wird, zu addieren. Uas he"ultat

;
J. ist durch redern q erschuert, Dies ist nitig, da dle- Losungifi

e

der sufgabe der bi isvulers nLcht ohne WGL*"‘PS:durCh'VOLl’

o’
.

sperrung (Vollsperr sy t=m) darchfth:bqr ist (siehe obev).. Uie:

it

Kettenﬂchaltgliedwr uind"wie die Gli der 4 in Fig. 39, &O"l'

bine velterenticklung des Zihlwaris stellt das Additibﬁbé'
werk inm bu&l"vqtcn dar.  fig, 4 nﬁle-JjQ Prinz 1pschaltung,.3?
Die aufpabe bbsteht dnnxn,»'wel viers 1ﬂlLl;e Dualzahlen, derénl

eine durch die Glisd €P ao...35 wrxl aorvn avdere durcg die

eracheint uunech;t-wuf den Gliedern ‘kh...n3 und kann von dopt .

zuf die Glieder 0._..1)5 zuruekﬁberﬁrayﬁn verden. Vie Gliedep

A, 4.8, audsven einen wchritt vor den Glizdern b ...b; einger
Y % - " , 075 .
Steilt werdens Ls wvenden zunﬁchgt'ﬁu‘gshunwerte\cb...03 und

Gyeeed, rebildet. Lo pilt dabels
‘ J |

a; v.by *‘1 e
“ 1 & by dg éi”r, ‘

vie nxldung dleser owiscbenyerre, welche durch entsprechern:
fow’cbnehc Glieder dargesfellt werden, erlolgt uber die Schalﬁ;
cliedel 1 und 35, und zwur gle;chJe1t1@ miv der Llnstellung R
Qgr Glieder‘biauf Lchéitf 1. ‘§chritt i ’st'derjénigé’?chritt,f
in‘uchhﬂm der dupuls Lbseire #xhcihsbcucaungAaﬁsrﬁhrt.-Imﬁ
_p'(zuuun ubnrlfi vaion qalie btull'nuun-1yuvunfcn 1 Feblldet. 
slicrbed ¢ilt folpenies: Line utul$enuucV‘rdgung von der: Dtelle
i aud die vtelle i+ Llndut sttt

1. wenn in dex m-x,lle i Leide nifyern pleich L sind (aiﬂ bi.f'
oder .
o venn in dey Utelle i mlndest'xu eine Zifler gleich L ist.
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(ai\/ bi) und eine:Utellenﬁberfragung_aufydié_btcllk i

von der otello iei erfolmt. |

2

Die erste vedinpung wird dereh o “lied di ange:s f){?” die
l

Zaeile durch Aus Glied'c;. Hv"onts;icohcnd kaben wir eine Liber-

r
|

trayungakette, welche uber aie jeder ofolle zugesnrdnete n u@hxif'

glieder 4, gesteverd durch die Glicder ¢y fuhrt und in w~1nhp

bel jeder wgelie dler die ~ehaltplicder o, est tevert durch ¢¢e
Llieder d., harflu,ungen adf die nhe sihitere uty*ac e¢n5¢~'

le)t;h.ufl Y LuL. Yo UL ddese Lol D0 gie “hellentuboy-

Vrizung in einer ulxaigot ugﬁribt dumy_uﬂntl;che btéllen.mtm~
Llich. L |
u 'bi;nchtﬁm iuh 3le U;zrstceilur_;; z’i:,.‘.-cl‘.‘g ;411‘k11n[:§;1)1?ceiilz.
rL;.‘ﬂbszigt dus wchena dieser Teile, Jin_uirkunfsp‘ullé‘ﬁnt-
'S;Tan#n d i1 Gleichrichtcrn bei el~rtr ~chen »chtlhur¢cn. lﬁ
di,. 48 wird durch ¢ ie xivxln rrm,owm,vl., daly b Jel wch t..'ung von
ioauch b owescholtet wird,'nbeﬁ nicht-umgti hrta ferrer iaB e i
f Lek 1lben von ¢ oaer d éuch e {es cnu-'w“wird, und schlie.lich,

Cdai bed uohuLUbn von i3 auen T ucschultoh'wird, aber nicht um-

e“ﬂ Tte Konstruk! Lv uerdcﬁ diese cuuclenente durch LJnlqchp

 elnhuLtige nnﬁuhl&gﬁ-einés Glicava an uuuvﬂn.ere AU e i lfw
Lig v&;..Ln';_’;e:s.e :3._(‘:?.:13,e';. il L‘J"-\::-'L.Lr:?.ch'tu_i'u;, hz:r?.;' ;’:':L:,:‘zi'.::.. .rut der Lt'.-c' Lm Siies
Tichtung der 1211{..".‘.’.ul'(i]’?z‘ﬂ?.en mec'.h:nn'}::c:‘-‘-ta'rs‘ wiieder zu tun, .'..aa;zdpr.n

G EEY !w\.” Jich die . '.:"”un 0 et ey ar. |
i die nildunu der hlfxern nmi e ihnte ikt ‘a;furd@a;
sumlohsd) wird der cvileshensurt §, o0 LoeR, weleher der nu«'}‘::ﬂ-

seo v hnonichin Pic ampe der 20 Jep ;ri urs ti Lt e¢ipe roprne

Sl anit, wne funroger L(;.,L"‘no A e e S §, det

’L"-’bi

A

R R T
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Vieves ict dqu1Vulcnh den Ausdruck

Y i‘v (a.&. b, )

und dieser ist;wiedevum-entSp’tghend ubwr er Vsfinition von

Y

und 4y fquivalent dean Auvdruc ;

-

LA V 4 (

’
. 1
- -

E;"wird‘dﬁrcﬁ die behaltglieder © gchildet(hi)und die

Sis 1n.,_{ ion n‘L v {:l vard dure h pareliely -nanr beider Gl

cer Ll das ullv” A teb1¢dut. ' ’ 1
v - : -

unte}r mib vun joound der LLertiioung sangebe fi-die,zh

Tk

fer ¢er wumpe k. wehaldet  werden, Miesu'ergibt*sich, vie
- B .

Le~

leleht einsuseler Lot aum‘dOr nassas erlo; ;m.hen AqﬂlVHl&ha

den «udssoen i (ifrernsiiie der Aot L iod geru@e) uns fi'

Linnet ecilne

Coorrvsupe ouf cie wioile 1 ostabb)s

Joo~ L. B Ry
A ¥ O i

ble pdaung Aleoer dogenbe crlolat lLrtey die uchxlb*‘ieder,

¥ RTINS R N : T
ot Y bre, P ound U,

ans ke Glies L. suritddhertirag on, vese Gberty u,,um wird

e et - v s ' O s . ottty gy mede
et edn Gleed v o feclholb licd Uy wentousat,

L P

r—r

an weoelle ﬁwu'uﬁuﬁﬁbertruuunu ~rn wlCh ein svieitos
acdationtuelk treton, o (lg.u sciren erdvert donn wieaserunm
dac erete Ubeobpih b, by tae tioasblieme adds tJon nur nHCl

Lchpr o the eriuicrt, snind auf“diure grrine nlb zwed im uegen

. . s e

it arhe Hhevdep wiitiapaaevien sl ol tionon jro fase 11 inan=

&

Capdel o duvehiiibrbor,

Lie lvisnne d"i(-;-:n'-.;{‘ G ool ek u(:h;slfln;li(:(':" 2

eiche wf nehrare uchlohueh vertelit cind., Fiz. 49 zelpt d

Verseilung fer einvelnen vchalselicder vl vier pqhichtcnv

I, vizd nun Wi iiber die Lcttﬁudﬁ‘altglieder’ﬁ buw, 8°

|

i

|

i

-

(3

|
1
bae,
pe
I
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Lie vehaltglieder « shellen die eicentliche ;bertrugunrskett

1 uck;lhvllcder 5 und 7 baw. 6' und ' und sonit such b baw,

Crvigreliten mecht, oie in ciner Lcnicht.uutcrwubrintth- Yareh)

Ay B, Gy D.'Die Vcrbindungen der Lehichton untereinander -

~nutdruck fir c; ist nuch ebiger Yeiinition

T .:,m:... u(‘«udﬂ(n vertellt werivn, dnoes honstrukbiv Schwie

din nu1ednw Jy vpi wurdun dio hﬂ:ulr"rlxedcu Iy ie=

.aui\d¢e »umnandc‘ﬂlieuer»bi PATSUE 'kuhbvkrl'“n ’mittel d.).

honnch durch ﬁu;el beerkt wevdcn. Pig. 50 zeigt eine Jbersicht

itbe ﬁdd Gunze uddxtlonﬁwe”k von oben. Firs. 51 zeigt die Seh

ture; ﬂer behiclt A'mit<den uchaltWileuern 1 und 2. burch a

al~

i_und

bi werden.die Glieder di rcachaltct & b, ) chr die “viipchen

glieder ey rirdct dann die hinleifurw UUr utcllenubertrnhung'

aud die ~ur 23 f o1 statt. kcrn&r werde o qwrch ey die ntbel d
gc;dh;ltﬂt. flb. h2 ce‘ct die bcth¥pLioﬂc” der: uohl?ht Be.
bureh! die wChdlt:ll(uer'3 werden dic ulxuvnr ;i geschultet,

ay v bh-_.‘

Ly .,rd uedubh in $01{cxden &u&Sdhcnlugfﬁch iguivalenten
AL uu,l' uﬂ"e cl’ht :

ay V (ai &b ).

|

Ley

bies ’St rotig, um die Glieder ¢. in ielle o7 & BT zu spcrren,

| A i %4 i

dor. Die Glieder I, 5ind nit den Higeln £, Test verhunaen.

tct‘

le. 55 zelct die'bchlchten C unii 4 und Ly nissen di

)

5C '1ltet, und deren uuellunw-ulpr die }e1chh1Lcce' 8., &8¢

'Flg.vvu zeigt den uchnltt dureh das Addiflopawerk '
pchaltunboﬂ¢ﬂlger Darbtel*ung. bs sind 1n“oeuondere die Vers

b¢nuun5en,zw1dche 4un hbertrugunvsbu|gln und den bl1edorn d

i

L

.

-In ocn “c altblledtrn 5 werdcn die \linner 31 ,aq c. geschil-

er'




Dipl.-ing. K. Zuse |

PR R TN -
T < oy €

LR W S VIR

0 Wt B
zf,.) v ('f_l'l: 3%

2 g;*kenne e

e¢Len dic ulieder cer uchlcht i,

Lie

% en die l;eoer dcr Schicht T. Besuﬂaere

V'Le.n &m: fm'i._ iz“.u(.‘w die susw 1 1'1bé\:-’e;'_,;‘v:'"‘ del‘f
- o ";,.Huon d Jreh u‘t.,.lie 1 und durch
Lede :r?LL}z; ‘

ln ,hh,: nrwaifﬁ*.

|—*~

n ..e.mnm lc.\nuJ.J\.c“~"I? AULAE

,insﬂ_ JT‘QLJ-T:&..A.‘.&(‘. vy -.Qt' Jl.j.il u('l} %

ﬂﬁ;;&mv" arhe;r ;‘ dcn “ih xlt.:;

'u.ccer c’er sehichbh .

*(',L.L ¥alens

S, N \ T AG [T
"..'L;C,"(_er}-'!. e, 28

h eh ra e aa s e d P YU
SR ;:-(;;;,«,-n, & (2}:}-’\\;_.:.‘1‘; [RMEEOR VT 4% A1

not .Le"?c.“ e L.nc‘ U etwue andars gestinltet oln

T oy . ~y0 T
Qo va 28, Wun

ey xlu,.\ur e unt T

:B‘:ch

!

by W dvaeh whounr whiftest, die

e.c, werdéru LR \/&I'&l. Uie et st

i

‘*_i')'u»lmx nmu 1l Lehter—oo ,a;iz-LLim;e.-:I' mit

e
iy
P
>
S
N
-
o
-
.
-

Lyt TR RS LR TR R . et e
Srrandi ‘.-)‘.-!:\11 LN e WA L

- R e | .;,. \. .
e she g s A4y dakoeh,
: .
g e ol e e
. it e il “’CL_ :.i/i-- g ftios
i v

Cabelh




 3».

Dipl-ing K.2use - . | ]

h’m ‘9! X ) . . ' .‘ Ly
wnd Asperatedes | o . | | 3
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elipen wehritt vor der ;;B‘s‘;el‘ln'mit’)af;ri;.m.;v.lw,,vizmrestellt»- wemmn;
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‘ -
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: _.: “ie LlldUP" (Le..;. Kriteriums 8y & m}l o
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. ’.(-y,unten) 80 vird ‘der wtift d ebenfalla nach rechts versclbpb;e_t#:

_~D1es ist also nur der Fall, wonn bOWOhl 8 als auch bi geschéi%
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das DoPlulimpuISslied L bewirkt wird, o ',5ﬂ"
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[« R~V v [5 a (ay vy A,
In der Duualstelle % r¢ilt in #ulle, dab Vg negativ'iét?
noriiale ansatz:

(a, ~ b' ~ v,
.( 7 ). ]
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zelgh cin Ausfihrungsbeispiel im Gesamti Uberblick. Die uchalt-- .
glieder werden auf vier Sch. chtep vertellt. In der “clchnu'g -

oben verden die beiden dumwanden a und b zugefihrt. In de'%

ditte liegsen  die Ubertraguzgsglleder u, v, Vi Unten haben‘

die Zwis c‘bn‘lledcr k und die Resultatglieder z.
Die nlguren~72 ...75 zelgen dle bchultungen fir dle'

einzelnen uchlchten. ln der obezst en Schicht 4 lleben dle

Ln dcr dr;tten bchlc

) Lllednrn d 'vhorenden bch xtﬂlleaor

O,oOWle der Glxeder uq', '2lund Z} im rullu, da n C
@eochaitet wird, und in- der v1er#¢n Sehicht & lle"en,dle

uchstullqur’uur bchulfun~ von aq sy Z, und 05 1m F:lle,
[
uquesohaltet ist,

Die F_rurenV(G ,,,/9 "niwcn die Glieder fir dle einz

'jochlchuen. Lbr h Lbau lot inm wes entlL hcn ’ﬁleF den ber

[ u_

“bes prochenen Ao%unben. plne Zeacnderheit Wﬁ¢ut die uC}lPht"
aur: (bxg
a;bel,opqe uanLthli@“erV1uurch woluh" ontl >dex fdasfgliej

Ve
He
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,

o ;ut in urbci“bllohfuﬂf &bﬁt nit dem uul,clon licd n; ve

t X
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ie Glieder Goe e+ 4 hubfn nepative vchaltnasen und mis: sn auge
vicicnbede ungen mochen, Viese werden bewirkt durch dac lied
C, und die cigel ¢ jeeeq’,, velche auscerhalb der dchichl lie=
s [ N

cen und Gurch dus Glied Cj‘mit‘ba verbunrden sind,

In de> wehicht D (rise 79b) heben wir zundchst dasn Glied

ny', welchus von der Rchicht C her ﬂb&r die Biigel n, Lewest
wird, Va der aurbnu der ~chaltung fur jede eins ielne der 5 Sted=
len 1, 2, 5 verschicden 1st, so ist auch die Gestaltung der
eirzelnen Gliedor entgyﬂvchenﬂ nanrlgfalilg. bie Former halten
sich jedoch an bercits terprochene Lisun;ern, Zu beachtun ist,
dai: die Gliedsy t,, tc,'t:, t7 auier der Arbextbewe(u.; noch

AUJWCiChJQuUSUHan nachen mu~SLn, melcnu dureh dile. hl;('ur D1 ’

D.

5 pewirit werden. ' ' f

:_.r
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. we
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T g _TE— -
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l. wnbvicieln der bpeichoerplicde, v
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5. Verriepeln Ger bpeichcrwlleder ‘ Ly
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